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1. Bevezetés

A klimavaltozas €s annak hatdsait mara nagyon elterjedt fogalomként tartjuk szamon. A
politikai partok, a vilag tobb orszaga és maguk az emberek is egyre jobban rajonnek a
kovetkezményekre. Nem elegendd beszélni a globalis felmelegedésrél, annak
kovetkezményeirdl, hanem tenni is kell ellene. A hohatas kovetkezményeként az
okologiai valtozdsok az emberi kornyezet ¢Elhetdségét is befolyasoljak. Lassan
elviselhetetlenné valik a magas szarazfoldi hdmérséklet, ennek hatdsaként nem tlinnek
el a karokozé rovarok. A téli hotakard hidnya kifagyasra veszélyezteti a mérsékelt
foldrajzi Ovezet legfobb kenyéradd gabongjat, a buzat. A felmelegedés miatt olvadni
kezdenek a sarki jéghegyek és a gleccserek. Megemelkedik a tengerszint, ami élhetd
teriiletet vesz el a novekvo foldi lakossagtol €s megzavarja a tengerek bioszférajat. A
foldi népesség tovabbi nodvekedésével és az ihatd viz, valamint az ehetd ételek
csOkkenésével veszélybe keriil az ¢élet a F6ldon. A magas széndioxid kibocsatds miatt
mar tobb intézkedéseket hajtottak végre, kisebb-nagyobb sikerrel, de a pusztulas felé
,rohandst” nem sikeriilt megallitani. Sokszor tapasztaljuk, hogy csak beszélnek a
problémaro6l, de amikor a valtoztatds sziikségessé¢ valik, csak a rovidtavu, ,,0nz6”
intézkedéseket hajtanak végre. Pedig ahogyan Seattle indian torzsfondk fogalmazta
meg: ,,A Foldet nem sziileinktél orokoltiik, hanem gyermekeinktol kaptuk kélcson.”
Elérkezett a cselekvés ideje. Tudjuk, hogy a globalis felmelegedés ellen a széndioxid
kibocsatas mérsékléséért vilagpolitikai kampanyt és hathatos cselekvést kell elkdvetni,
de kisebb kornyezeti hatdsokkal is érhetlink el eredményeket. A megujuld energidk
hasznositdsa minden f6ldi kornyezetet fenntartani kivand ember 1étsziikséglete. Ezen a
sziikségességeket ismerték fel hazankban tobb telepiilés, illetve szlikebb
kornyezetemben is miikodd Onkormanyzatok. Feltehetnék a kérdést: miért valasztottam
ezt a témat. Nos, tobb éve foglalkoztat ez a gondolat. A klimavaltozas
kovetkezményeir6l mar kordbban is irtam. Azota talan még tobb irasos anyag, politikai
felhivas jelent meg err6l Magyarorszagon is, de a megoldasok valahogy akadoznak.
Németorszag, Sauerland tartomanydban maga az 4allam és a helyi Onkormanyzat
tamogatasaval mar lakossagi szinten is kiépiiltek a napelemes rendszerek. Ok mar a
jovore gondolnak. A befektetés pénziigyi megtériilését a fosszilis energiahordozok felé
valo kitettség mérséklésében ¢és kornyezeti hatasokban latjak. Ekkor kezdtem
foglalkozni a helyi szinten torténd megoldasi lehetOségekkel. Nem kellett messze

mennem, mert sziikebb ,hazdmban” a Bakonyaljan is egyre tobb Onkormanyzatot



foglalkoztat a kérdés. Itt nem csak a fosszilis energia kivaltdsarol van mar szo, hanem a
kitettség nélkiili ¢élhetd kornyezet kialakitasarol is. Ezért is valasztottam a
szakdolgozatom helyszinélil Bakonyszombathely kozséget, ahol hathatés munkatokat
végeznek a kdrnyezet megmentéséért. Elinditottak az 6kofalu programot, csatlakoztak a
magyarorszagi Okofalu mozgalomhoz. Az dkofalu mozgalom Magyarorszagon 1990
utan kezdddott. Mara mar 8-10 kozségnek sikeriilt hathatos eredményeket elérni ezen a
terileten. Megyénkben (Komarom-Esztergom) Tata varoshoz tartozd Agostyan
telepiilés részen alakult ki ez a természettel harmoénidban €16 kozosség. Ehhez a
mozgalomhoz csatlakozott Bakonyszombathely kozség onkorméanyzata is. Az 6kofalu
célja, hogy egy jol miikodod kozosséget hozzanak létre, élhetd telepiilést alakitsanak ki
okoldgiai szinten is, valamint kulturalis teriileten is 6rizzék meg a népi hagyomanyokat.
Az ¢élhetd telepiilés kialakitdsdhoz tartozik a megujuld energia hasznositasa, a falu
termelésének helyi fogyasztasa (termeldi piac). Az 6kofalu, mint egy antiglobalizacios
mozgalom nem az utcai demonstraciokra épit, nem a globalizalt vilagtél varja a
megoldasokat, hanem sajat maguk csendben épitgetik fenntarthatd kozosségiiket.
Dolgozatom els6 részében a klimavaltozas hatasardl és annak kovetkezményeirdl irok.
A masodik részben a megoldasi lehetdségeket mutatom be két helyszinen, elsé sorban

Bakonyszombathely kozség dnkormanyzatanal.

2. Bakonyalja bemutatasa

" Komarom-Esztergom megye
déli sarkdban taldlhaté a
kisbéri  kistérség, a mai
kozigazgatasi szohaszndlatban
Kisbér Jarasa. Eszakrol a

Kisalfold nyitott  térsége,

délrdl a Bakony kozéphegység
veszi koriill. Ez utobbi 5700
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Székesfehérvart Gyorrel 6sszekotd 81-es fout, a Komaromot Kisbérrel 6sszekotd 13-as
szamu fout és a Tatabanya-Papa harmadrendti kozat. Ezen a varosok epicentruméaban
fekszik Kisbér. Tavolsaga Gyort6l 36 km, Székesfehérvartol 46 km, Tatabanyatol 35
km, Papatdl 50 km. Torténete 700 évvel ezeltt kezdddott. A 18. szazadban a Batthyany
csalad birtokaba keriilt. A csalad egyik kivalo személyisége Batthyany Kazmér, aki
1849. évben a magyar kormany kiilligyminisztere volt. A szabadsagharc bukasa utan
emigracioba kényszeriilt, kisbéri birtokait elkoboztidk. Ezen a birtokokon alakult meg
1853 évben a helyi l6tenyésztés és a hozza kapcsolodo szakértelmet felhasznalod kisbéri
kiralyi ménes. Az itteni ménesben tenyésztették ki a hires kisbéri félvért. 1874-ben a
ménesben sziiletett a ,,verhetetlen csodakanca” Kincsem, és a 20. szdzad legjobb
tenyésztésti versenylova Imperial. A II. vilaghdbort sordn az értékes versenylovakat
elhurcoltdk, majd az 0j szocialista mezdgazdasag kialakitdsaval a ménest felszamoltak.
A kisvaros nevezetességei mindenhol ezen iddszakot jelképezik. A hires Lovarda,
amely kozép-Europa legnagyobb egyedi felfliggesztésii épitménye, a Batthyanyi
kastély, a tiszti kaszino épiilete, valamint a csonka kéttornyti — parizsi Notre-Dame-ra
emlékeztetd Nagyboldogasszony romai katolikus temploma. A Bakonyalja telepiilései
mind kozlekedésiigyileg, foldrajzilag, mind gazdasagi vonzas tekintetében kisrégiot
alkotnak. A térséghez 17 telepiilés tartozik. Ezek a kovetezdek: Kisbér (Hanta
varosrésszel egyiitt), Aszar, Kerékteleki, Barsonyos, Ete, Tarkany, Csép, Vérteskethely,
Csaszar, Bakonysarkany, Aka, Csatka, Sur, Acsteszér, Réde, Bakonybank ¢és
Bakonyszombathely. Teriiletileg a megye legnagyobb, lélekszamaban a legkisebb
kistérsége. Osszlakossaga alig haladja meg a huszezer fét. Gazdasagilag a térség
leghatranyosabb vidéke. A multja a mezbgazdasagra, annak terméhelyi adottsagaira
tamaszkodott. Madara, ennek Osszeomldsa miatt az orszagos atlagnal magasabb a
munkanélkiiliség és az életszinvonal is elmarad az atlagtol. Viszonylag magas a
munkaerd napi vandorlasa Gydr, Komarom, Mor térségeibe. Talan ennek is kdszonhetd,
hogy a falvak lakossagai eloregszenek, lélekszamuk fokozatosan csokken. Uj erét
adhatnak a ,feltimadasra” egyes telepiilések 1jszeri gondolkodédsa, amely az
ongondoskodasra épiil. Ilyen Str és Bakonyszombathely. Talan nem véletlen, hogy
mara Acsteszérrel és Csatkaval egyiitt alkottak kozos hivatalt. Az éngondoskodasnak
tobb pillére alakul ki folyamatosan. Ezek a helyi termelést eldsegitd fogyasztasok
népszerisitése, a termeldi piacok, valamint az energia ellatast konnyitd €s a kornyezetet

védd masodlagos energiahordozok alkalmazasai. A térség kincse a jovében a nyugodt
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pihenést biztositd, a lovas multat idézd €és a térség gasztrondmidjaval kapcsolatos
turisztika. Ennek jegyében vett részt a kistérség turisztikai projektek megvalositasaban
az el6z6 Eurdpai Unids programban. Kiépiilt Kisbéren egy Mini-Magyarorszag park,
turisztikai tanosvény késziilt Bakonyszombathelyen. A programok folytatodnak,
melyekben fontos célként hatdroztdk meg a megujulé energidk hasznositasat ¢és

Bakonyszombathelyen az ,,0kofalu” kialakitasat. (Forras: Kisbéri kistérség jegyzet
[2008])

3. Bakonyszombathely kozség bemutatasa

A telepiilés Komarom-Esztergom megye délnyugati

Bakonyszombathely
- sarkaban, a Kisalfold és a Bakony talalkozasanal,
valtozatos természeti kdrnyezetben fekszik, a Cuhali
Bakonyér mentén.

A kozségbe  latogatok  kellemes — sétdkat
tehetnek, botanikai ritkasagokban gyonyorkodhetnek
a volt Esterhdzy uradalom kastélyparkjaban. A
kozség kiilteriiletén elhelyezkedd Feketeviz pusztai-
tavak természetvédelmi teriilete, érintetlen erdeivel,
értekes  vad- és  madardllomanyéaval, igazi

kikapcsolodasi lehetdséget kindl a kiranduloknak. A

Bakonyszombathely cimere kornyekre latogatok vadasz, horgasz, kerékparozo,
Kozigazgatas turazo szenvedélyiiknek egyarant hddolhatnak.

Orsza == Magy ' . (s , , .
fo Sl Els6  okleveles emlitése 1358-bol  szarmazik,
Régio Kozép-Dunantul
Mooy Kool elnevezése a szombatonkénti hetivasarra utal.
Jaras Kisbéri A cseszneki varrészeként a 14. szadzad derekaig a
Jogallas kozség

i e — grof Cseszneki csalad volt a telepiilés ura. 1392-ben
ogarmester inter ajos 11 >

Iranyitészam 2884 Garai Miklos, majd a Szécsi és a Szapolyai csalad
Korzethivoszam 34 birtoka volt. 1529-ben a torokok elpusztitottak. Az
Névessé
v pf@seg : . elnéptelenedett falu 1636-ban keriilt az Esterhazy
Teljes népesség 1453 f6 (2015. jan. 1)1
Népsiiriiség 39,04 fé/km? csalad tulajdonaba.

2. 4bra: Bakonyszombathely?  Maria Terézia uralkodasanak idején Eszterhdzy Gabor

Steierorszagbol szdrmaz6 németekkel novelte a jobbagyai szamat. A németek a falu

2 https://hu.wikipedia.org/wiki/Bakonyszombathely
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mellett telepedtek le. A falu ezen részét Német-, a régit Magyarszombathelynek
nevezték el. A magyar kiralyi beliigyminiszter az 1925 évi rendeletével e két elnevezési
falu egyesitését rendelte el és a Bakonyszombathely kdzség nevet adta. A telepiilésen
még ma is hasznaljak a németfalu elnevezést. Lakosainak szama 1910-ben 1407 {6 volt.
A Horthy rendszer id0szakaban, az orszagos atlagnak megfeleld életszinvonal volt
Bakonyszombathelyen. 1941-ben 1791 1élek lakta a teleptilést, melyb6l 62 f6 német
kivételével magyar volt. Vallas tekintetében 1066 f6 katolikus, 591 {6 evangélikus, 106
f6 reformatus, a tobbi egyéb felekezethez tartozott. A lakossadg jelentdsebb része
6stermel6 volt. (Forras: Historias Kalendarium Bakonyszombathely [1989])

Az Eszterhazy kastély, mint a telepiilés egyik legnevezetesebb épiilete a II. vildghdboru
aldozata lett. Lebontottak, csak egy kis része a mai 6voda maradt az épiiletegyiittesbol.
A kastély parkja viszont az dnkormanyzat hathatés munkaja soran kezdi visszanyerni
régi arculatat. A szocialista rendszerben kezdetben 0nallé kozigazgatdsi egységként,
majd a szomszédos kisebb l¢lekszamu Bakonybank telepiiléssel alkotott egy kozos
tanacsot. A késObbiekben hozzajuk tarsult Réde kozség, mely lélekszamaban
megegyezett Bakonyszombathely kozség lakosainak szdmaval. Ez az 1980-as években
novelte a fesziiltséget, az amugy is egyre gyengiild hatalmi rendszerben. Végiil az elsd
szabad valasztasokkor (1990) ismét Onallo telepiiléss¢ valt. Elsddlegesen az
onkormanyzat f6 feladatdnak tekintette az infrastruktara fejlesztését (telefon, gaz,
csatornahéldzat kiépitését), az oktatas fejlesztését és a torténelmi mult feltdrasat, annak
megorzését. Ezek megléte utdn a kor szellemének megfeleléen megkezdddott az

,»okufalu” megteremtése.

4. Klimavaltozas hatasa

Mar malt szdzad elejétdl kezdve figyelik a Fold felszini homérsekletét €s annak
valtozasat. Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) adatai szerint a levegd foldkozeli atlaghémérséklete 1905 és
2005 kozott 0,74 +/- 0,18 °C-kal nétt meg. Magaval a témaval és a felmelegedés
megelézésével a 60-as 70-es években kezdtek el foglalkozni, amikor megjelentek az
elsd alternativ eréforrasok otletei €s megvalositasai. Arra is rajottek a tudosok, hogy az
elmult par évtizedben az emberi tevékenyég is jelentdsen hozzajarult a felmelegedéshez.
Ezt mar szdmos tény is aldtdmassza, mint példaul a tengerszint ndvekedése, vagy a

gleccserek fokozatos visszahtizdédasa, eltlinése. A miiholdas mérések szerint a



troposzféra alsé része 0,13 és 0,22 °C kozotti mértékben emelkedett évtizedenként 1979
ota. Az elmult évezredben a homérséklet relative stabil volt, de ez mar a 20. szazadra
mar felbomlani latszik. Gyorsan elértilk, majd az ezredfordulora el is hagytuk a
kozépkori meleg periodus 1000 koriili csicshdmérsékletét is. Mara tal vagyunk az i. e.
6000 korili csucsértékén is! A Nasa Goddard intézete és a National Climatic Data
Center becslései szerint 2005 és 2010 voltak a legmelegebb évek a 19. szdzad oOta
bevezetett széleskorli megbizhatd mérések kezdete 6ta, megeldzve par szazad fokkal az

1998-as évet is. A Goddard Urrepiilési Kozpont becslései szerint 2005 a legmelegebb
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év, mig 1998 és 2003 évek holtversenyben allnak a harmadik helyen. (Harnos — Gaal —

Hufnagel [2008])

3. 4bra: Globalis hémérsékletvaltozas®

4.1 Ader Janos — Magyarorszag Koztarsasagi Elnokének nyilatkozata a
klimavaltozasrél*

A koztarsasagi elndk szerint a klimavaltozas iddzitett bomba, ha igy folytatjuk, néhany
év mulva mar arra sem lesz szabadsadgunk, hogy eldontsiik: a sajat, a gyerekeink vagy az

unokaink életében robbanjon-€.

® http://www.globalwarmingart.com/wiki/File: Instrumental_Temperature_Record_png

* http://magyaridok.hu/belfold/ader-janos-a-klimavaltozas-idozitett-bomba-28501/


http://www.globalwarmingart.com/wiki/File:Instrumental_Temperature_Record_png

,»Csak magunknak tehetiink szemrehanyast, ha a kornyezet védelmében cselekvok
erofeszitéseit romantikus almodozok altal okozott kellemetlenségnek vagy lekiizdendd
akadalynak tekintjiik.” - Budapest, 2015. szeptember 29. Ader Janos koztarsasagi elnok
felszolal a Magyar Katolikus Piispoki Konferencia (MKPK) Caritas in Veritate
bizottsaga és a Nemzeti Fenntarthatdo Fejlodési Tandcs Kozos otthonunk a teremtett
vildg cimii konferencidjan az Orszaghaz Fels6hazi termében 2015. szeptember 29-¢én.

A klimavaltozast el6idézé felmelegedés megakadalyozasa mindenkinek feladata kéne,
hogy legyen. Mind a természet megovasa, a kornyezetiink védelme, mindannyiunk
felelossége. Természetesen ennek tobb szintjei vannak. Kornyezetvédelemmel
foglalkoz6 szakértdknek nagyobb réalatdsa van a feladatok megolddsira és a
politikusoknak el kell fogadni a szakérték véleményét és hatni kell a lakossag felé
torténé meggy6dzésre. Nagyon fontos gondolatot emelt ki az allamfé a konferencian
Ferenc papa iizenetébdl: "Elfeledkeziink arr6l, hogy mi magunk is foéld vagyunk.
Testlinket a bolygo elemei alkotjak, annak levegdjét 1élegezziik be, annak vize éltet és
frissit fel benniinket."

Jelenleg a Fold az emberi tevékenység aldozatava valhat. Mindent meg kell tenni azért,
hogy a kozos otthonunkrél gondoskodjunk. A klimavaltozéds elleni kiizdelemben
minden embernek a tdle elvarhato legtobbet kell megtennie azért, hogy egy lehetséges

katasztrofa ne kovetkezhessen be.

4.2 Nemzetkozi sajté a globalis felmelegedésrol®

"W Soha nem emelkedett ekkorat, a tengerszint:

Szilard  bizonyiték van arra, hogy a
klimavaltozas idézi eld az ilyen valtozasokat,
¢s a jovOben egyre tobb ilyen eseményre
- lehet szamitani. Ez a példa jol szemlélteti azt,
hogy az egyes szélsdséges eseményekre
miként
4. ébra: A globalis felmelegedés hatasa® hatnak tobbszoros parhuzamos

tényezok, jelen esetben a tengerszint globalis emelkedése, a tengeraramlatokban

® Forras: Index tudositas a Supreme Master Television 2015.02.26.11 6ra 46 perckor

http://www.globalisfelmelegedes.info/hirek/nemzetkoezi-hirek/815-soha-nem-emelkedett-meg-ekkorat-a-
tengerszint


http://www.globalisfelmelegedes.info/hirek/nemzetkoezi-hirek/815-soha-nem-emelkedett-meg-ekkorat-a-tengerszint
http://www.globalisfelmelegedes.info/hirek/nemzetkoezi-hirek/815-soha-nem-emelkedett-meg-ekkorat-a-tengerszint

bekovetkezd regionalis valtozasok és a széljarasok valtozasa. Péaratlan mértéki, 128
milliméteres tengerszint-emelkedést zajlott az Egyesiilt Allamok északkeleti partjainal,
New Yorktol északra 2009-2010-ben. Ekkora mértékli, két év kozotti tengerszint-
emelkedés példa nélkiili, 850 évente egyszer fordul el6 az arapalyszint mérésének teljes
torténetében. Az Arizonai Egyetem és az amerikai Orszagos Oceanografiai és Légkori
Hivatal (NOAA) kutatéi az Egyesiilt Allamok és Kanada keleti partvidékének
tengerjarasat tanulmanyoztak. Harom térségre osztottdk a partvidéket: a New York
varosatol északra esd korzetre, a New York és az észak-karolinai Hatteras-fok kozotti
részre ¢és az attol délre esd szakaszra. A most mért, szélsOséges tengerjarast a
szakemberek szerint két tényezd egylittes hatdsa okozta: a meridionalis AMOC-
aramlatban tapasztalt 30 szdzalé¢kos csokkenés 2009-2010-ben, €s az igen negativ észak-
atlanti oszcillacio (NAO). Az AMOC az Atlanti-6cean egyik nagy tengeraramlata,
amely meleg, sés vizet szallit északra az Atlanti-6cedn felsd rétegeiben és hidegebb
amelynek két kozpontja Izland kdzelében, valamint a szubtropusi Atlanti térségben
talalhatdo, az Azori-szigetektdl az Ibériai-félszigeten at hazoédva. A NAO
valtozékonysaga befolyasolja az éghajlatot Eszak-Amerikatol Szibéridig és az Eszaki-
tengertdl az Egyenlitdig. Szilard bizonyiték van arra, hogy a klimavaltozas idézi eld az
ilyen valtozasokat, és a jovoben egyre tobb ilyen eseményre lehet szamitani. Ez a példa
jol szemlélteti azt, hogy az egyes szélsOséges esemeényekre miként hatnak tobbszords
parhuzamos tényezdk, jelen esetben a tengerszint globalis emelkedése, a
tengeraramlatokban bekovetkezd regiondlis valtozasok és a széljarasok valtozéasa —
kommentalta a tanulmanyt Rowan Sutton, a Readingi Egyetemen miik6do
Légkortudomanyi Nemzeti Kozpont tanara a BBC-nek.
A tengerszintvaltozas komplex jelenség, kiilondsen regiondlisan, ahol a globalis 6cedni
aramlatokban jelentkezé valtozasok nagy szerepet jatszanak. Eszak-Amerika keleti
partvidéke nagyon kozel van egy olyan oceani térséghez, ahol az aramlatok igen aktivak
¢s gyorsak, és ezért nagyon €érzékeny az 6ceani aramlatok valtozasara — tette hozza Dan

Hodson, a Readingi Egyetem kutatdja.”

® (Dékai Istvan [2012]) A Klimavaltozas kovetkezményei — TDK dolgozat
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4.2.1 A parizsi COP21 konferencia bolygonk jovojérsl’

,2015. november 30. és december 11. kozott Parizsban keriil megrendezésre az ENSZ
21. Klimakonferenciaja (COP21). A 195 orszagot érintd klimacstcs célja egy olyan
globalis megallapodas aldirdsa, amelynek betartasaval sikeriil visszaszoritani az
¢ghajlatvaltozast és 2°C alatt tartani az atlaghomérséklet-novekedést.

A helyszint biztositd Franciaorszag szamdra az esemény kiilondsen fontos, hiszen a
COP 21 a legnagyobb jelent6ségli klimavaltozassal kapcsolatos nemzetkozi
konferencia. Amennyiben sikeres lesz a parizsi talalkozo, olyan nemzetk6zi egyezmény
fog megsziiletni, amellyel elérhetd az tiveghazhatasu gazok kibocsatdsanak csokkentése
(a felmelegedés elsédleges oka), valamint kialakithatdo egy a fosszilis
energiahordozoktdl (koolaj, szén, géaz) kevésbé fiiggd tarsadalom és gazdasag.
Egyezmény nélkiil a kockézat hatalmas: az atlag homérséklet-ndvekedés a szazad
veégére 4,8°C-os lehet, a tengerszint és a vizhOmérséklet emelkedni fog, csokken a
biodiverzitas, hosszabb lesz az aszalyos idészak, jellemzobbé valik a szélsdséges
id6jaras.”

Jeffrey Sachs, a Fold Nyilatkozat egyik szerzdje: ,,A parizsi klimakonferencia az
igazsag pillanata lesz: az utolso lehetdség, hogy a két Celsius-fokos atlaghomérséklet-
emelkedés felsd hataran beliil maradjunk. A konferencia sikere kozos globalis vizidt,
er6s nemzeti elkotelezettséget €és a technoldgiai modokat illetden globalis

egyiittmiikodést kivan.”®

4.3 A globalis felmelegedés

A Fold éghajlatanak valtozasat tobb tényezd is befolyasolhatja. A tudomanyos
elméletek szerint a f6 kivaltd ok az iiveghazhatasu gazok kibocsatasdnak novekedése.
Az emelkedd mennyiséget maga az emberi tevékenység idézi eld. Felvetddik a kérdeés,
mi is az liveghazhatds. Tanulmanyainkbol tudhatjuk, hogy a Fold légkorét 78%
nitrogén, 21% oxigén ¢és 1% egyéb gaz teszi ki. Ezek kozil az iliveghdzhatas
szempontjabol legjelentsebb a szén-dioxid. A Fold 1égkorét 6t rétegre lehet felosztani.
Ezek sorrendben a Fold felszinétdl tavolodva a kovetkezOk: a troposzféra, a

sztratoszféra, a mezoszféra, a termoszféra ¢és az exoszféra. A troposzféra a

" http://www.franciaintezet.hu/budapest-hu/la-cop21-a-paris/?lang=hu

& http://nol.hu/kulfold/fold-napja-a-parizsi-klimakonferencia-az-igazsag-pillanata-lesz-1529667
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legvékonyabb rétege a Fold légterének. Nem egyenld vastagsagu az egyenliténél 15-18
kilométer, mashol 6-8 kilométerre csokken. A vizgdz nagy része koncentraloddik ebben a
szféraban. A homérséklet kilométerenként 6,5 Celsius fokkal csokken felfelé haladva.
Elérhet6 a minusz 80 Celsius fok a sarkokon. A sztratoszférat elérve a hdmérséklet mar
nem csOkken. A sztratoszféraban, amely a Fold felszine folott kb. 50 kilométer
magassagig terjed, megvaltozik a homérséklet aranya. Forditott aranyossag 1ép fel a
troposzférahoz képest. A sztratoszféra alsd részében a homérséklet allanddsul, mig
felfelé haladva jelentés melegedés torténik. A Nap ultraibolya sugarzasa hatasara itt
alakul at a kétatomos oxigén hdaromatomossa, vagyis Ozonna. A magasabb
hémérsékletet az 6zon elnyeli és visszaveri a Nap altal kibocsatott ibolyanttli sugarakat.

Ezaltal itt a Fold felszin koriili hémérséklet alakul ki. (Moser — Palmai [1999])

A mezoszféra kb. 85 kilométer magassagig terjed. Itt
ismételten homérséklet csokkenés tapasztalhato. A
meteorok altalaban ebben a 1égtéri rétegben égnek el.
A termoszféra mar kb. 1000 kilométeres magassagig
terjed. Ebben a rétegben mar oriasi a hdmérséklet.
Meghaladhatja az ezer Celsius fokot is. Itt alakul ki a

sarki fény. Az utolsé réteg exoszféra hdmérséklete

hasonl6 a termoszférd¢hoz. Az jabb kutatdsok egy
hatodik réteget is emlitenek, melyet
magnetoszféranak neveztek el. Ez kb. hatvanezer
kilométer magassagig terjed. Az iiveghdzhatas nem
mas, mint a légkor hdmegtartéd tulajdonsdga. Ez fiigg

a Nap sugarzasatol, az iiveghazhatast gazok légkori

koncentraciojatol és az atmoszféra siiriiségétél. A
Naprol a Foldre
5. abra: A Fold légkiire9 elektromagneses energia érkezik sugarzas formajaban.
A bolygot érd energia kisebb része, koriilbelill 30%-a visszaverddik az {irbe, de a
fennmaradd nagyobb rész elnyelddik, ez altal melegitve a felszint és a légkort. A
legnagyobb visszaverddés a sarkokon alakul ki, mivel a rengetek ho és jég visszaveri az

amugy is alacsony beesési szOgli napsugarak energidjat. Ezek utan az elnyelt energia

® http://www.mimicsoda.hu/cikk.php?id=419
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infravords sugarzas formdjaban tavozik, melegiti a légkort, de kozben az elnyeld
feliiletek lehtilnek. Az liveghdzhatasu gazok egy jotékony falat alkotnak a Fold felszine
¢s a vilaglir kozott. A napsugarzast atengedik, de a Fold felszinétdl kidramld
hdsugarzast nem engedik at. igy létrehozva az iiveghazhatast. (Moser — Palmai [1999])

Az ember megjelenése eldtt is voltak iliveghdzhatdst gazok a légtérben. Ekkor a 6
OsszetevOk a szén-dioxid, a metan, az 6zon ¢és a vizgdéz voltak. Ez a multban
héaboritatlanul biztositotta a Fold atlaghdmérsékletét. A modern korban kezd6dott meg a
fosszilis energiahordozok elégetése. Ezzel egy id6ben a népesség jelentds
novekedésével a természeti aranyok megvaltoztak, az urbanizacié miatt jelentds
természeti terliletek (erddk) estek aldozatul az ember ,,alddsos” ténykedésének. Ezzel
megnott a levegdben a szén-dioxid, a nitrogén-oxidok a metdn és mas liveghdzhatasu
gazok mennyisége. A nagy ipari forradalom elindulasa el6tt a szén-dioxid szintje 280
ppm volt. Szaz év alatt 330 ppm-re, mara 350 ppm-re novekedett. Ez pontosan 25%-0s
novekedés. Ezek az iiveghazhatdsu gizok jelentds légkori ndvekedése — egyes
szamitasok szerint 2030-ra elérhetik az 560 ppm-et, ami az iparosodas eldtti érték
kétszerese is lehet — vezethet jelentds klimavaltozashoz. A szén-dioxid ndvekedését a
fosszilis tiizeldanyagok elégetése €és a novények, az allatok kilégzésébdl szarmazd
gazok okozzédk. A metdn magasabb szintje a szerves anyagok bomlasakor keletkezik,
vagyis a szemét lebomlasakor. A nitrogén-oxidok novekedését szintén a fosszilis
tiizeldanyagok elégetése, a kipufogdgazok emelkedd koncentracioja €s a megndvekedd
nitrogén miitragya talajba juttatdsa okozza. A huszadik szdzad masodik felére, foképpen
az ezredfordulora az emberiség radobbent arra, hogy a globélis felmelegedés egyik oka
a Fold biologiai egyensulyanak felbomlasa, igy esetlegesen a Fold pusztulasa lehet.

(Katona [2008])

4.3.1 Jogszabalyi hattér az éghajlatvaltozasrol

Evtizedek Ota az emberiséget foglalkoztatd éghajlati valtozasrol elsé esetben az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben /United Nations Framework Convertion on
Climate Change/ foglaltak alapjan egyeztek meg. Ez 1992. jinius 13. napjan keriilt
alairasra Rio de Janeiréban. , Az ezen Egyezményben részes Felek tudomasul
véve, hogy a Fold éghajlatdnak valtozasa és annak karos hatdsai az emberiség kozos

gondjat képezik, aggddvaamiatt, hogy az emberi tevékenységek az iiveghizhatasu

crer
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ezaltal a természetes liveghazhatast, ami atlagosan a Fold felszinének és légkorének
tovabbi felmelegedését fogja eredményezni és karosan befolyasolhatja a természetes
okologiai rendszereket és az emberiséget, figyelemmel arra, hogy az iiveghaz-gazok
torténelmi és jelenlegi kibocsatasanak legnagyobb része a fejlett orszagokbol eredt,
tovabba, hogy a fejlodd orszagokban az egy fore juté emissziok még mindig viszonylag
alacsonyak és a globalis emissziok fejlodd orszagokbol szarmazé része tovabb fog ndni
azok tarsadalmi és fejlodési igényeik kielégitése érdekében, tudatdban 1événaz
iiveghaz-gazokat nyeld és tarozd szarazfoldi, valamint tengeri Okologiai rendszerek
szerepének és fontossaganak,

figyelemmel arra, hogy az éghajlatvaltozas elérejelzéseit szamos bizonytalansag terheli,
kiilonos tekintettel annak id6ézitésére, nagysagrendjére, regiondlis jellegzetességeire és
idébeni alakuldsara, tudomasul véve, hogy az éghajlatvaltozas globalis természete
valamennyi orszag lehetd legszélesebb egyiittmiikodését teszi sziikségessé és azok
részvételét igényli a hatékony ¢és megfeleld nemzetkdzi cselekvésben, kozos, de
megkiilonboztetett feleldsségeiknek és adott lehetdségeiknek, valamint tirsadalmi és
gazdasagi feltételeiknek megfeleléen.” (Magyar Koztarsasag [1995. évi LXXII.
torvény])

Magyar Koztarsasdg megerdsitd okiratat letétbe helyezte az ENSZ fotitkaranal,
1994.02.24. napjan. Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményéhez kapcsolodo elsd
kiegészitd jegyzOkonyvet 1997-ben fogadtak el és irtdk ala Kiotoban, Japanban. A
Kiotoi JegyzOkonyv legfobb eredménye, hogy a benne rogzitett kibocsatas-csokkentési
vallalasok egyrészt jogilag kotelezd érvényliek az aldirokra, masrészt szamszeri
adatokat és hataridoket tartalmaznak az intézkedések végrehajtasahoz. A Jegyz6konyv
értelmében az iparosodott allamok és az ,,atmeneti gazdasag’” orszagok vallaltak, hogy
az 1990-es szinthez képest kibocsatasukat atlagosan 5,2%-kal csokkentik a 2008-2012
kozotti 1doszak alatt. A kelet-kdzép-europai orszagok eltérhettek a viszonyitasi szinttol,
igy Magyarorszag esetében ez az 1985-1987 kozotti iddszak. 15 EU tagdllam azonban
8%-o0s kibocsatas-csokkenést vallalt. A fejlodd orszagok semmilyen jogilag kotelezd
korlatozast nem fogadtak el gazdasagi fejlédésiik iitemének fenntartdsa érdekében. A
jegyzokonyv hatalyba 1épését kdvetden a legsiirgetobb feladattd valt, hogy elfogadasra
keriiljon a szabalyrendszer, amely alapjan a jegyzOkonyv rendelkezései végrehajtandok.
E szabdlyok kiterjednek azokra az eszkdzokre, amelyek segitségével a fejlett allamok

koltséghatékonyabban teljesithetik kotelezettségeiket.
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Kiotéi  jegyzbkonyv —az  ENSZ  Eghajlatviltozasi  Keretegyezményéhez
Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change
a Magyar Parlament 2002. julius 16-an dontott a csatlakozasrol.

Az Orszaggyiilés az ENSZ FEghajlatvaltozasi Keretegyezményben részes felek
konferencidjanak 1997. évi harmadik iilésszakan elfogadott Kiotdi jegyzOkonyv

kihirdetésérol a Magyar Koztarsasag 2007. évi IV. térvénye intézkedett.

4.3.2 A globalis felmelegedés okai

A mar emlitett emberi tevékenység
mellett ilyenek példaul a napciklus
miikddése, a lemeztektonika, a Fold
palyaelemeinek valtozasa és a vulkani
tevékenység. Bolygonknak normalis
koriilmények kozott van egy stabil
légkore. (Harnos — Gaal — Hufnagel
[2008])

A természeti tényezOkbol adodo

6. abra: A globalis felmelegedés okai'® globalis éghajlatvaltozast nem tudjuk
befolyasolni, de az emberi tevékenység karos hatasait mérsékelni kell. Ehhez adottak a
célok, a programok csak végre hathatos intézkedések sziikségesek. Mivel a karos
anyagok kibocsatas jelentds csokkentése nem egyik naprol a masik napra megy végbe,

ezért a hosszabb tavu célkitlizésekhez ragaszkodni kell.

4.4 Magyarorszag és a klimavaltozas

A fizikai és biologiai jelenségek hazank éghajlatara nézve is jelentések. A
hémeérsékletvaltozas mar nemcsak szamokban, hanem minden napjaink életvitelében is
nyomon kovethetd. Egyre tobbszor fordulnak el hatalmas viharok, és mas szélsdséges
1d6jarasok. Az orszag vizbazisara is jelentds hatdssal van a klimavaltozas. A 2012-es
évet kifejezetten a legszarazabb évek egyikéhez kell sorolni, mikdzben két évvel
korabban az egyik legcsapadékosabb iddjarast regisztralhattuk. Ezek a szélsdségek
jellemzden a Fold éghajlati valtozasanak tudhato be. Hazank is csatlakozott a Kiotoi

Egyezményhez, és elfogadta a szén-dioxid kibocsatas mérséklodését. A magyar

1 http:/ivww.fszek.hu/tizplusz/2008/04/14/mi-a-csuda-az-a-globalis-felmelegedes/
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kornyezetvédelmi és energiahatékonysagi torekvéseink kozott szerepel a kéros
iiveghazhatasu gazok kibocsatasi szintjének csokkentése. A 2011 év végi Orszaggytilési
hatarozat [77/2011 (X.14.) sz. OGY. a Nemzeti Energiastratégiarol] energia
alapokra torténd helyezése. Egyelore azonban le kell sz6gezni, hogy Magyarorszag még
jO par évtizedig importfliggdségben lesz a foldgaz tekintetében. Magyarorszag szén-
dioxid kibocsatasa 2009 évben 48 millid tonna volt. Ennek legnagyobb ardnya - 31
szazalék — az aram és hotermelésben jelentkezett. Hasonlo ardny( — 27 szézalék — a
kozlekedésbol szarmazott. A kommunalis szektor 17 szazalékot, az ipar 12 szazalékot,
mig egyéb forrasbol 13 szazalék szarmazott. Hosszabb tavon vizsgalva a szén-dioxid
kibocsatast 1971-1980 kozott emelkedés, (60 millid tonnardl 84 millié tonnara) majd
1995 évig jelentds csokkenés (57 millid tonnara) és 2009 év végéig mérsékelt
csOkkenést lehetett regisztralni. A hagyoményos fosszilis energiahordozok elégetésébol
legkarosabb kibocsatas a szén-dioxid. A legnagyobb fogyasztok a villamos erémiivek,
de itt a fosszilis energiahordozok elégetésébdl kibocsatott szén-dioxid konnyen

tarolhato. (Dr. Szunyog [2012])

A magyar villamos nagyerémiivek tényleges és varhato teljesitménye

2015 2020
2010 varhaté varhato

Erémii neve (MW) (MW) (MW)
Paksi Atomerémi 2000 2000 2000
Dunamenti Erédmi 1521 1306 446
Matrai Eromi 950 950 750
AES Tisza ErOmi 900 900 0
Csepeli Aramtermeld 396 396 396
... tovéabbi erémiivek
13 db 1795 1157 915
Nagyeromiivek
Osszesen 7562 6709 4507
... tovabbi erémiivek 4
db 1338 1191 1093
Kiseréomiivek dsszesen 1338 1191 1093
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Osszesen 8900 7900 5600

Foldgaz alapu
erOmiivek 1199 1199

1.tablazat: A magyar villamos nagyerémiivek tényleges és varhato teljesitménye

Sajat szerkesztés, Forras: MAVIR Zrt. [2010] és Dr. Szunyog Istvan: Villamos erémiii
szén-dioxid kibocsatas fold alatti tarolasanak lehet0ségei Magyarorszagon — Miuszaki

Foldtudomanyi Kézlemények 83. kotet 1. szdm [2012]

Magyarorszag jelenlegi energiaszerkezete nem teszi lehetdvé a  fosszilis
energiahordozok miel6bbi megsziintetését. A szén-dioxid légtérbe jutatasat ki lehet
valtani. A fold alatti tarolo rétegekbe valo eljuttatisanak mdr vannak tapasztalatai

hazankban. A szén-dioxid tarolasdra harom lehetdség nyilik:

o mélyen fekvd sos vizes rétegekbe injektalassal,
o ki nem termelhetd széntelepekben valo elhelyezés, és

o kimertilt koolaj- és foldgaztelepekbe valo sajtolassal.

4.5 Bakonyalja és a klimavaltozas

Az éghajlatvéltozas vagy a globalis felmelegedés, mint ahogy a nevében is benne van
nem egy lokalis gond és a mi kornyezetiinkre is kiterjed. Kiilondsen az utobbi idokben
érezziik hatasat mivel a jaras legelmaradottabb részérdl beszéliink igy a mindennapi
megélhetést sok ember szdmara jelenti a mezOgazdasdg. Az egyre szeszélyesebb
iddjarasi szélsdségek miatt viszont évrél évre egyre jobban meg kell kiizdeni a
kornyezeti katasztrofak altal okozott problémakkal €és csokkend terméshozammal. Ez
azért is szomord, mert ez a vidék mindig is termékeny volt és hazdnkban az Alf6ld utan
itt is (Kis-alfoldi régiokban) bdségesen folyt az allattenyésztés, novénytermesztés. A
nyarak egyre forrobbak igy a ndvények vagy kiszaradnak, vagy nincs idejiik behozni a
termést és a korai faggyal tonkre megy, nagy a veszteség. Ezzel a problémaval és
magam 1s szembe nézek, mivel egy Onfenntartd 6kofarm kisléptékili megvalositasaval
probalkozok kortilbeliil két éve amolyan mellékallasban. Az allatok is nehezen viselik a
meleget, igy egyre tobb helyen folyamodnak az Onitatd és csepegtetd rendszerek
belizemeléséhez. Az 6rdogi kor része, hogy a kutak sokszor kiszaradnak igy ez nem
oldja meg a problémat. Sajnos harom kuttal is nehézkes kielégiteni az éves 80-100 ezer

liter koriili vizfogyasztast, aminek a nagy részére nyaron lenne sziikség. A telek pedig
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egyre enyhébbek, amik a mar emlitett karokozok visszaszorulasat (rovarok, ragcsalok)
nem kelld képen szabalyozzak. Felborul az egyensuly. Nem beszélve az egyre
gyakrabban hangoztatott nem &shonos, tropusi rovar fajok megjelenésérol,
betelepedésérél. Magam tapasztalom, hogy a helyi vegeticid nem képes a kelld
mértékben regeneralodni. Egyelére még nagymértékben nem tudok fellépni a
problémaval szemben, de a télem telhetd 1épések elsoé szakaszaban egy laboratoriumban
keresztezett hibrid fa féle betelepitésével probalom javitani a levegd oxigén
miatt képes az atlagos szén-dioxid megkotésének a tobbszorosére is. Az allattartasban
is sikeriilt egy alternativdval eldallnom ugy gondolom. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban és Indidban egyre nagyobb gyakorisignak orvend a futomadar tartas
(Strucc, Emu, Nandu). Az mellett, hogy az allatoknak nagyon egészséges a husuk,
gyorsan fejlddnek, kevesebb takarmédnnyal, mint a sertés €s a marha, de az esetiikben
nem beszélhetlink a tehenekre jellemz6é metdn kibocsatasrol, ami az utdbbi idében nem
elhanyagolhatd mértékben hozzajarul a 1égkori gazok karos Osszetételének a
megndvekedéséhez a népességrobbanas miatt. Ezért a farmra probaként emukat
telepitettem az elmult évben. Azota is egyre tobb ember érdeklddését hivja fel ez az j

keletl allattartasi forma.

4.6 Kornyezetvédelmi politika

A XXI. szazadba vald atlépéssel az Eurdpai Unio is 10j, jelentds kiilsé és belsd
problémakkal lépett at. Oriasi valtozast hozott a keleti blokkal valé bévités, mivel ezek
az orszagok is inkabb ellenezték a koltségekkel jar6 kornyezetvédelmi szabalyok
meghozasat. Ezen kivil ott volt még a gazdasagi lassulds miatti aggodalom, ami a
Lisszaboni Stratégiaban a globalis versenyképesség javitasat szorgalmazta. Ez hattérbe
vetette a fenntarthatd fejlodés kérdését és egy nagyon vegyes képet festett a

kornyezetpolitika eddigi eredményeirdl. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs [2010])

4.6.1 Kornyezeti célok és alapelvek

1973-ban indult az elsé kornyezetvédelmi akcioprogram, amiben meghataroztdk a
kornyezetvédelmi politika egyes céljait. Késobb mar az Egységes Eurdpai Okmanyba és
tovabbi szerzddésekbe is beletették az akcioprogramot. Az EU kdrnyezetvédelmi

politikajat tekintve hozzajarul: (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs [2010])
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J a kornyezet megovasahoz, védelmének és mindségének javitdsdhoz

o az emberi egészség védelméhez
. a természeti eréforrasok megfontolt és ésszert felhasznalasadhoz
. a regionalis vagy vilagméretli kdrnyezeti problémak lekiizdésére vonatkozé

intézkedések nemzetkozi szinten vald elémozditasahoz

4.6.2 A kornyezetpolitika alaplevei

Az elévigyazatossag elve azt jelenti, hogy ha nem is tudjuk bizonyitani, hogy egy
kornyezeti tevékenység valamilyen kdvetkezménnyel jar, akkor is ugy kell eljarni, hogy

a hatas ne kovetkezzen be. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs [2010])

A megeldzés elve szerint: ha ismerjiik is a hatast, akkor annak bekovetkezését meg kell
akadalyozni. Ez egyszer{ibb, gyorsabb ¢és hatdsosabb megoldas, mint a kovetkezmények

utani ellensulyozas. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs [2010])

A szennyez6 fizet elv kimondja, hogy a kornyezeti karokat és azok megsziintetésének
koltségeit annak kell viselnie, aki azokat okozta. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs
[2010])

A forras elve alapja, hogy a kdrnyezetkarositast a keletkezés helyén kell kezelni. Ez igy
sokkal koltséghatékonyabb. Tovabba a kornyezeti problémakat a keletkezésiik helyénél
kezeljiik, ne pedig a kovetkezményeket probaljuk orvosolni. (Kaldyné — Kruppa —
Ferkelt — Takacs [2010])

Az integralas elve a kornyezeti kovetelmények mas politikaba vald integralast siirgeti,
hogy ezzel elosegitse a fenntarthato fejlodést. Az elv alkalmazéasaval a kornyezetpolitika
az egyik ,,legintegraltabb” politika lett a tobbi politikaban. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt
— Takacs [2010])

Az egyiittmiikodés elve kimondja, hogy a tagallamok egylitt kell tudjanak miikodni
egymassal és a nemzetkozi szervezetekkel. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs
[2010])

A megosztott felelosség elve arra hivja fel a figyelmet, hogy nem csak a jogalkotok
hanem a piaci szereplok feleldssége is a kornyezetpolitikai célok megalkotasa és

elérése. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs [2010])
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A szubszidiaritas elvének lényege, hogy az Unié ott 1ép, ahol k6zosségi szinten jobb,
nagyobb hatast tud elérni, mint a regionalis ¢és tagallami szinteken. (Kaldyné — Kruppa —
Ferkelt — Takacs [2010])

4.7 Az Europai Unio kornyezetvédelmi politikajanak eszkozei

Amikor az eszkozrendszerérdl beszéliink egyet érthetiink abban, hogy nagyon sokréti.
A legfontosabb eszkdz mégis a jogi szabalyozds. A szabalyozasi elemeket az atfogod
stratégiak tamogatjak. Pénziigyi szempontbol egyes tematikus, kiemelt programok,
tervezési szempontbol pedig az egyes kornyezetvédelmi akcidprogramok. Ezeknek
koszonhetden a kozdsség jelentds fejloddésen ment keresztiil. Mara mar egyre tobb
onkéntes kornyezetvédelmi vallalast, piaci mechanizmust szorgalmaz az Unio. A célok
meghatarozasat is a szabalyozottra bizza, igy az Onkéntes alapu vallalast teljesiteni

fogja. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs [2010])

4.7.1 Pénziigyi és egyéb eszkozok

Az Euroépai Uni6 kornyezetvédelmi politikdja programszinten pénziigyi forrasokkal is

rendelkezik. Ilyenek példaul:

J A Strukturalis Alapok és a Kohézios Alap

. Jelentés pénziigyi forrasok allnak rendelkezésre a kornyezetvédelem
céljabol

. A LIFE+ program

. Az EU-ban és harmadik allamokban finanszirozz programokat

o Allami timogatasok

o A Szerzédés elsOsorban a tagallamok feladatanak hatdrozza meg a
kornyezetvédelmet. Erre a célra allando tamogatasrendszert is lefektettek,

annak érdekében, hogy kizarjék a piactorzitd tdimogatasokat.

Egyéb eszkozok kozott megemliteném az Eurépai Kornyezeti Ugynokséget, ami egy
1994 o6ta Koppenhiagaban miikodé szervezet. Ide sorolhatok még a Tudomanyos
Tanacsadd Bizottsagok, amik az ¢élelmiszer-biztonsagi, a kozegészségiligyi és a
kornyezetvédelmi kérdésekben segédkeznek. (Kaldyné — Kruppa — Ferkelt — Takacs
[2010])
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4.8 Vallalati szektorra gyakorolt hatas

A klimavaltozds mérséklését a szénhidrogén felhasznalasanak korlatozasaval lehet
tobbek kozott elérni. Ez a korlatozas a vallalati szektorra kiilonb6z6 hatast lehet. Az
autdiparban  vilagszerte jelentdés differencidlodas lehet. Egyes eldallitoknal
nyereségnovekedést, masoknal veszteségnovekedést fog eredményezni. A fémipar €s a
banyaszat valhat a legsériilékenyebb agazattd, mig a villamosenergia-és vizellatd
véllalatok minimalizalhatjdk a veszteségeiket, illetve valoszinlileg atharitjak a
fogyasztokra. Az olaj-és gazipari szektor vallalatai kisebb valtozason mennek at, mint
az autoipar vallalatai. A széntiizelésii ellatok a legfelkésziiletlenebbek a hatdsok

kivédésére, atharitasara.

A vallalati szektor résztvevéi mindent megtesznek azért, hogy a kedvezotlen gazdasagi
kovetkezményeket atharitsdk a fogyasztoi szektorra. Ezt, majd a piaci mechanizmus
(kereslet-kinalat) leszabalyozza. A vallalati szektor szamara nagyobb feladatot jelent az
Uj infrastruktira kialakitasa, a fejlesztési dontések meghozatala a szén-dioxid

kibocsatasi szint csokkentéséhez. (Dr. Barczay [2008])

4.9 Fogyasztéi szektorra gyakorolt hatisa

A fogyasztdi szektor résztvevoi kozvetleniil és kozvetett modon is szenvedd alanyai
lesznek a gazdasagot ért kovetkezményeknek. Kozvetleniil az energiaellatasban és a
kozlekedésben érezhetik karos hatasat. Sajnos ezekben az agazatokban akkor is megérzi
a fogyasztdé a valtozdsokat, ha az orszdgok bedllnak a Kiotoi Egyezmény mogé és
csokkentve a karos szén-dioxid kibocsatasi szintet, és akkor is ha ennek elmaradasa
miatt csillagdszati arakat kell fizetniiik a szolgaltatisokért. Talan az elébbi mégis
kedvezdbb lenne az emberiség szdmara. Kozvetett moédon az emisszid kereskedelem
végett emelkednek az arak - leginkabb ezekben az dgazatokban —, amelyek szintén a

fogyasztoi szektorban éreztetik hatasukat.

Nagy hangsulyt kell helyezni az energiahatékonysagra is. A teljesitmények Uj
szabvanyositasaval csokkenthetok a fogyasztasok. Napjainkban is tapasztalhatjuk, hogy
a személygépkocsik vasarlasanal a fogyasztok szem el6tt tartjak a gépjarmiivek fajlagos
fogyasztasat. Nalunk Europaban ez a szemlélet mar jelentdsen elterjedt, sajnos USA-
ban még mindig az ,,lizemanyagzabald” gépkocsik teszik ki a legnagyobb aranyt. A

héaztartasi gépek vésarladsanal is figyelemmel kiséri a fogyasztd a vasarolando arucikk
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energia szilikségletét. Lehet, hogy jelen esetben a helyi kis beruhdzasok még dragabbak,
de megtériiléseiket figyelembe véve biztosan kedvezobbek. Ezt, a gondolkodasmodot
csak fokozza a globalis felmelegedés kiizdelmét eldsegité dontés. ,, Amennyiben
dltalaban a berendezések energiahatékonyabbak, az energia-aremelési politika
szélesebb korben elfogadott. Az 6regebb vagyontargyak, berendezések értéke csékkenni
fog ardnyosan, ezzel a miikddtetési koltségiik novekszik.” (Dr. Barczay [2008] 3.6

fejezet)

A fogyasztéi szektorra gyakorolt negativ hatds kiizdelmét nem csak pénziigyi
eszkozokkel lehet kivédeni. Fontos szerepet kell betdltenie a nevelésnek. Meg kell
valtoztatni a fogyasztdi szokdsokat, optimalizalni kell a sziikségletek biztositasahoz
nélkiilozhetetlen fogyasztdsokat. (lakdsméretek, gépkocsik nagysdga, haztartési

gépsziikséglet, élelmiszerfogyasztas stb.) (Dr. Barczay [2008])

5. Bakonyalja célkitiizései a megujulé energiak hasznositasara

Bakonyalja természeti adottsagénal fogva gyenge termdhelyi adottsagl teriilet. Ipara
kissé elmaradott, koszonhetdé az elmult évszazad strukturalis beilleszkedésének. A
kornyékbeli nagyvarosok — Gydr, Székesfehérvar — lakossdgszama kedvezobb hatassal
volt az ipar kialakuldsara és fejlddésére. A Bakonyalja gyér 1élekszdma nem volt vonzo
az ipart valasztd befektetok szamara. Ez a kedvezdtlen adottsag tovabb nehezedett az
1990-es évek soran. Kisbér kisvaros tett erdfeszitéseket az iparteriilet kialakitasara, de
ez is megfeneklett az ezredfordulora. A kornyék kozségeinek megélhetését a multban a
mezdgazdasag jelentette. A mezdgazdasagi nagyvallalatok megsziinésével a telepiilések
még kilatastalanabb helyzetbe keriiltek. A telepiilések eloregedési mutatoi még nagyobb
mértékben ndvekednek, mint az orszagos atlag. Egyetlen kitorési forma maradt: vissza a
mezOgazdasaghoz. A megvaltozott Okonomiai feltételek miatt a klasszikus
mezdgazdasagi vallalkozas visszaallitasara nincs lehetoség, de megtalalhatoak a
termelés kihaszndlasa mellett egy Ujabb hasznositasi irdnyzat. A mezdgazdasag
ndvénytermesztési agazati megosztasaban a gyenge termdhelyi adottsdgok miatt csak
kisebb teriileteket lehet arundvény termesztéssel hasznositani. Adodik a lehetdség a
tomegtakarmanyok allattenyésztés szamara, illetve energiatermelés hasznositasara
torténd termesztésére. Emellett a mezdgazdasdggal szorosan egyiittmiikodé éagazat
fejlesztése sem elhanyagoland6. Ez az erddgazdalkodés, fakitermelés. Ezen

adottsagokat ismerték fel Bakonyszombathely kézségben, ahol az dnkormanyzat kettds
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célt tizott ki maga elé. Egyrészrdl az energiahordozok kitettsége és magas miikodtetési
koltségei miatt mas hasznositasi irdnyt hatdroztak meg, masrészrél a falu eltartod
képességét és a természeti kornyezet megovasa érdekében hoztak intézkedéseket. Tobb
vallalkozas is felismerte a mezdgazdasadgi hulladék hasznositasanak lehetdséget. A
Bakony Bio Zartkori Részvénytarsasag Kisbér telephellyel Iétesitett egy villamos
energiat eloallitd  kiserdmiivet, ami elsdésorban novényi eredetli mezdgazdasagi
hulladékot és zoldtakarmanyt hasznosit. A megujulé energidk hasznositdsdban a
napenergia viszi el a palmat. A kornyékben tobb mérési adatokat végeztek esetleges
szélerémii park kialakitasara, de a Nagyigmand, Acs, Babolna szélcsatornaja kedvezébb
feltételeket biztositott. Igy a beruhdzas ott valosult meg. A Bakonyalja
Oonkormanyzatainal a napenergia hasznositdsaban értek el eredményeket. A napelemek
¢s a napkollektorok fejlesztéseinek kialakitdsdban komoly Eurdpai Unids tdmogatasok

érkeztek. Bakonyszombathely is részese volt ezeknek.

5.1 Bakonyszombathely 6nkormanyzatanak intézkedései a megujuld energiakra

Bakonyszombathely onkorméanyzata 2008 évtol folyamatosan kezdett foglalkozni a

megujuld energidk hasznositdsaval. Két lehetséges fiitési modozat vetddott fel:

. hdszivattyas rendszer lizemeltetése, vagy

J fas €s lagyszari novényi hulladékok fiitési hasznositasa.

A hdészivattyus rendszer lényege egy olyan berendezés, amely egy adott tér
homeérsékletén hoét vesz fel és azt egy masik tér hdmérsékletében adja le. Amikor a
hészivattya hét termel, akkor flité lizemmodban van, amikor hét von el, akkor pedig
hiité tizemmodban lizemel. A hdszivattyus rendszer bevezetése nagyon kecsegtetd volt
mindenki szamara, de a nyitott rendszer hatranyait az 6nkormanyzat abban az idében

véllalni nem tudta. Ezen hatranyok az aldbbiak voltak:

o nagyobb tervezési hozzaértést kovetelt, (ekkor e technoldgiai hazankban
nagyon kezdetleges volt)
o kivitelezése eszkozigényes, ezek miatt a beruhdzds nagyobb befektetést

igényelt volna.
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Tobb konferencian, tanulmanyGton — Amstetten (Ausztria) - vettek rész annak
érdekében, hogy tanulmanyozzak a mas flitési mdodokban rejld lehetoségeket. Két

szempont vezérelte az dnkormanyzatot ezekben a keresésekben:

. gazdasagossag, a jobb koltség kihasznalasi mutatok és az

° okofalu kialakitasaba beill6 hasznositasi mdédozat.

Ezekben az id6kben tobb befektetével is folytattak targyalasokat. Ezek koziil a
legelobbre mutatd egylittmiikddési lehetdség a Hangya NOVA Cégesoport kistérségi
fejlesztési ajanlatat képviselé Elsé Hangya Biomassza Kft-¢é volt. Ebben az ajanlatban
rendszer-szeriien elkezd6dott a foldgaz fiités kivaltasa megujuld energiaforrasok

felhasznalasaval.

A fltéskorszerisités 1ényege: hogy a meglévd vagy j ho termeld helyeken a foldgaz
hasznalatat kivaltjak lagy- vagy fas szart novényekbdl késziilt pellet vagy apriték
tiizeldanyagra. Ezzel egyidejiileg a létesitmények kazanhazaiba pellet kazénokat
¢épitenek be a foldgaz fiitéstechnologia valtozatlanul hagyasa mellet. Az 0j hotermelési
rendszerek jelentds koltségmegtakaritast eredményeznek, a beruhazas finanszirozasa
palyazati uton elnyerhetd, EU-s és hazai pénzeszkozokkel valdsithatd meg. 2008-ban
létrejott az a modell értékii véallalkozas, mely a szilard biomassza (lagy- és fas szaru)
hasznositasat helyezi eldtérbe — hdtermelésre és hasznalati melegviz eldallitasra. A
l1étrehozott rendszer tijdonsaga, hogy egy vallalkozas keretein beliil torténik a fiitdanyag
eléallitasa, feldolgozasa és felhasznalasa. Ehhez a célszerli jogi keretet a vallalkozas
tulajdonosi szerkezete adja. Osszetétele: a mikro térségek onkorméanyzatai, a Regiondlis
Fejlesztési Holding Zrt. vagy lednyvallalatai, a rendszert létrehozo és lizemeltetd
Hangya-NOVA Cégcsoport. A Hangya NOVA Cégcsoport rendelkezik az energetikai
alapanyagok megtermeléséhez, feldolgozasahoz, a ho- és hasznalati melegviz
eléallitasdhoz sziikséges teljes technologiai rendszerrel, és ezek lizemeltetési

tapasztalataival.

A Hangya-NOVA Cégcsoport két képviseldje, egyrészt az Els6 Hangya Biomassza Kft

crer

novények termelési rendszerében miikodik, masrészt az Energia NOVA Kft, amely e
technologidk szant6foldi és a tomoritdgép rendszerének kialakitdsdban, fejlesztésében,

gyartdsaban, forgalmazasaban mikodik kozre eredményesen. Tobb évtizedes fejlesztési
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— alkalmazott kutatasi, gyartasi, rendszerszervezési munka eredményeként megalkottak
a HETER-t (Hangya Energiafii Termesztési Rendszer), valamint a SZENTER-t
(Szant6foldi Energetikai Novénytermesztési Rendszer). A SZENTER 3 {6 eleme:

. A lagy- és fas szart energetikai ndvényfajtak teljes termesztés technologiaja
diverzifikalva a Karpat-medence talajainak f6- és altipusaira

J A lagy- és fas szart energetikai novényfajtdk feldolgozasi tomorités-
technologidja (balazas, pelletalés, brikettalas)

J A kivald mindségii és allagi tomoritmények (baldk, pelletek, brikettek)

energetikai hasznositasi technologiai.

Ebben a projekt javaslatban egyrészt az 1986. évt6l 2002. évig tarto Hangya-NOVA
Cégcsoport kisérleti fejlesztési munkai, masrészt a 2002. évtdl folyamatosan miikodo
kis- és kozepes (30 kW, 2.000 kW, 3.000 kW, 5.000 kW) hétermeld egységeik
iizemeltetési gyakorlati tapasztalatain alapul. A SZENTER hasznélata soran a hdenergia
termelés gazdasagossadga — kivonatosan az aldbbiakban szemléltetem:
Akkori kalkulacio szerinti foldgaz ara: 2008. december 20-an 134,1 Ft/m?
A pellettel valo fiités gazdasagossaga:
1 m® gaz fitdértéke= 34MJ - 9,44 kWh
1 kg pellet fitdérteke= 17,1 MJ - 4,75 kWh
1 m® gaz hétermelése = 2 kg lagyszara pelletével
A foldgdz fiitéértéke 34 MI/m® 4ra: 134,1 Ft/m®
1 MJ hdmennyiség ara 134,1 : 34 = 3,944 Ft
1 kWh ” 3,944 x 3,6 = 14,2 Ft
A pellet fiitéértéke 17 MJ/kg, ara: 35 Ft/kg
1 MJ hémennyiség ara 35 : 17 = 2,06 Ft
1 kWh 2,06 x 3,6 =7,42 Ft
A szamitasokbdl jol lathatd, hogy a pellet hasznositasaval jard flitési modozat esetében

az 1 kWh majdnem fele akkora miikodési koltségbe keriil, mint a gaziizem esetén. Ezek

a szamok dontési helyzetbe hoztak az Onkormanyzatot. Sajnos a teljes vertikum
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megvalositasa — a késébbiekben latni fogjuk — nem teljesen az elképzelések szerint
valosult meg. Sziik keresztmetszeti kockazati tényezot jelentett az energetikai alapanyag

biztositasa.

Az abiotikus és biotikus viszonyokat figyelembe véve a kistérség szantofoldjei
energetikai novénytermesztési szempontbol szinte optimalisak. A SZENTER elényben
részesiti a sekélyen ¢és mélyen gyokerezd lagyszara ndvényfajtdkat, azok
melléktermékeit, igy az 6szi gabona félék szalmait, a kukorica fajok nagy vegetativ
tomegli szdrmaradvanyait. Ugyanigy a mélyen gyokerezd Agropyron ¢és Elitrygia
nemzetségek ) fajtait, valamint a Phragmetes-félék (nad- ¢és gyékény-félek)
nagytomegtli, igen jo fiitéértékli képviseldit. A szant6foldi betakaritdsi technoldgiat a
kisebb vagy nagyobb vonoerdt képviseld erdgépektdl kezdve a munkagépekig (kasza,
szarzuzo, rendkezeld, rendsodro, kiillonbozo alaku, de csak nagy balat készité balazo)
jelenleg is hasznaljdk a szant6foldi  novénytermesztésben, vagy a  rét-

legeldgazdalkodasban.

Energetikai novények feldolgozasa: A nagybala — alakfiiggben — energetikai
felhasznalasa nagyon korlatozott. Kozepes vagy nagy hoéigény esetén (pl.
terményszaritokndl) a helyigény miatt (rakodas, szortirozas) a bala megfeleld tomoritési
forma — darabolas utan — a hétermelésre. Abban az esetben, ha lakossagi vagy néhany
szdz kW-os kommunadlis hétermeld egységeket kell izemeltetni, a pelletalas, brikettalas
nem keriilhetdé el. Igen fontos szempont a tomorités technologia beruhdzas értéke,

fajlagos energia koltségei, a beruhdzas megtériilése, valamint miiszaki megbizhatosaga.

Héenergia termelés: Pellet vagy brikett égeté automata lizeml kazanok, melyeket az
elmult években fejlesztettek ki, probléma-mentesen elégetik mind a lagyszart
tomoritményeket, mind a kiilonbozd fas szard ndvényekbdl készilt apritékot.
Hétermelési rendszerek mindsitettek, kazanjainak kéarosanyag kibocsatdsa az Unids

normak ¢€s a legszigorabb magyar hatarértékek alatt vannak.

Az Els6 Hangya Biomassza Kft. javaslatdban egy kistérségi projekt kialakitdsa, annak
vertikuméanak megteremtése volt a cél. A leggazdasidgosabb iizemeltetéshez és az
energetikai alapanyag biztositasa, a hdenergia termeléshez sziikséges szerkezetet a Kft.
felvazolta ¢és bemutatta. Egy pelletdllo tlizem kialakitasahoz koriilbeliill 6t

Bakonyszombathely nagysagl és ezen iranyzatot képviseld kozség Osszefogasara lett
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volna sziikség. Ekkor lett volna a projekt megvalosithatd ¢és gazdasagossag
szempontjabol a leghatékonyabb. Ez elmaradt, de a telepiilés nem mondott le a
gazenergia kivaltasarol.

5.1.1 Zoldhulladék hasznositas az energiaellatasban

Mivel a pelletallo tizem kialakitasa egyediil — egységre juté magas beruhazasi koltségei
miatt — nem volt megvaldsithatd, a kozség visszatért az eredeti elképzeléséhez, vagyis a
z6ld hulladék és az apriték hasznositasabol szarmazé fitésre. Ez van jelenleg is
hasznalatban Bakonyszombathely kozség Onkormdnyzatanal, annak intézményeiben.
Apriték készitésre tobb technikai megoldas van: a begytijtés helyén traktor meghajtasu,
vagy Onallé motorral rendelkezd "utanfutd rendszerti" dizel, vagy benzines lizemil
apritékolo géppel alakitjuk at az agat, vagy ronkot. Az el6zé gépeknek miikodési
funkciojuk szempontjabol is két rendszer van: az egyik a "tarcsas", a masik a "dobos"
apritd gép. A tarcsas gépek végterméke (apriték) fizikai méretei nem egyenlok.
Amennyiben vékonyabb gallyakat, sz6lovenyigét dolgozunk fel, akkor a
hajlékonysaguk miatt nem azonos hosszisagu (méretil) lesz az apriték. Az ilyen
gépekkel torténd feldolgozas apritéka tovabbi feldolgozasra kell hogy keriiljon (pl.
brikett vagy pellet gyartas) , vagy er6dmiii felhasznélasra kivaléan alkalmas. A dobos
apritogépek kiilonleges technikai kivitele biztositja az egységes, tovabbi atalakitas
nélkiili direkt felhasznélast az automata apriték tiizelésti fiitési rendszerekhez. Ugyanis
az egységes méretii apriték, egy megfeleld méretli "rosta" behelyezésével jon 1étre, mely

rosta furat méret valtoztatasaval kiillonbozd egységes méretli apriték allithato eld.

Az Onkorményzat 2008. év elején tortént felmérése alapjan éves szinten a
kozintézmények gazfogyasztasa 6-7 millio forint volt a kozségben. Ez elsGsorban a
fiitési koltségekbdl adodott. Igy e teriileten hatarozott el a testiilet radikalis valtast,
alternativ energiaforrast megcélozva. Osztonzést és otleteket adott a telepiilés ausztriai
partnerkapcsolata is, a kozség kiildottsége Dobersbergben egy igen fejlett, biomasszara
épiild fltésrendszert tanulmanyozhatott. Itt — Ausztridban is egyediilalléoan - tobb mint
tiz éve milkodik egy biomassza ilizem, mely nemcsak az intézményeket, de a varos

lakohazainak is jo részét ellatja energidval.

A megvalositasi lehetOséget egy kozos, sikeres kistérségi palyazati projekt nyujtotta,
mely az oktatasi intézmények infrastrukturélis fejlesztésére irdnyult az Onkorményzati

Minisztérium forrasabol. A cél a legnagyobb helyi fogyasztd, az altaldnos iskola
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gazkazéanjanak kivaltasa volt, biokazannal. Itt mar konkrét tervekkel kellett palyazni,
melyhez az Onkormanyzat gépészmérndki szaksegitséget is igénybe vett. Személyes
kapcsolatok révén az orszag egyik tekintélyes bioenergetikai szakemberét, Beleznay
Nandor mérnokot nyerte meg a projekt megtervezésére. Ugyanis az elvaras komplex
volt : olyan flitésrendszer, mely egyszerre tudja fogadni a pelletet, de — mivel annak
koltsége is emelkedd — faapriték és egyéb megujuld energiahordozd befogadésara is
alkalmas egyuttal. A jelenlegi magyar gyartmanyok — melyek ugyan olcsébbak - , még
ezt a technologiat nem tudjak. Ezért a testiilet egy ugyan dragabb, de mar egy az EU-
ban jol bevalt osztrak tipus mellett dontott. Igy a valtozoé energiaarak vilagaban napok

alatt valthat mondjuk pelletrdl faapritékra, faforgacsra is a tervezett flitésrendszer.

Az Onkormanyzati Minisztériumhoz kistérségi keretekben benyujtott pélyazat a
kistelepiilési iskolak fejlesztését szolgald kerettamogatisra tdmogatast nyert 2008.
augusztusaban. Ez a bakonyszombathelyi altalanos iskola tekintetében 9 790 000.-Ft—ot
jelentett. Itt a kotelez6 onrész a teljes kivitelezési dij 10 %-a, 1 087 778.-FT, valamint a
jarulékos koltségek / kozbeszerzés, miiszaki ellendr, palyazati koltségek / 251 806.-FT.
Ehhez kapcsolodott még a kazan atalakitas feladata, melyet az 6nkormanyzat kozmunka

keretében felvallalt.

fgy t6bb mint 12 milli¢ forint szolgilta az iskola innovativ fejlesztését e palyazat
keretében. A projekt energiatakarékossagot szolgal, melyet az intézmény az Skoiskola
program keretében is vallalt. A Benedek Elek Altalanos Iskola 2008 évben elnyerte az

okoiskola cimet, melynek szellemiségét is nagyban segitette a palyamunka.

Masik része a palyazati miiszaki tartalomnak egy napkollektoros rendszer megvaldsitasa
tobb 1épcsdben, melynek elsé mérfoldkove, egy alapszett kerlil megvalositasara 2009.
marciusaban keriil sor ugyancsak e projekt keretében. A napkollektor foként a melegviz
eldallitasat szolgalja, de a flitésbe is ,,besegit”. A munkalatok teljes erdvel a 2008.
november elején indultak meg a kazadnhdz atalakitdsaval, a régi gazkazanok
athelyezésével. 2008 év végén leszallitasra keriilt az ausztriai Wengbdl a modern

kazanlétesitmény.

A belizemelésre 2009. februar 9-én keriilt sor, mely nagy izgalmakkal és kisebb

probléma-elharitasokkal sikeresen megvalosult Beleznay Nandor mérnok iranyitasaval.
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A kazan 100-120 kWatt-ot tud, de a rendszerben — atalakitva — megmaradtak a
gazkazanok is. Igy meghibasodasa esetén a fiitémii atvalt gazkazanra. Ezt egy modern
szamitogép vezérlésii technologia biztositja, ill. a vezérlés egyszerre a biokazant és a
gazkazanokat is tudja miikodtetni 2009. februdrtol koriilbelill egy honapig keményfabol
nyert pellettel tizemelt a rendszer, majd marcius kozepétdl faforgaccsal ill. fiirészporral.
Az ezekkel kombinalt, fa apritékos megoldas is egy szakaszt jelentett. A pelletet a
felvidéki Marcellhazardl szallitottak, mig a faforgacsot egy helyi vallalkozé adta. 2009
tavaszara elkésziiltek a szamitasok, hogy hogyan lehet a leggazdasagosabban

lizemeltetni az intézményt.

A kivitelezé a Wagner Solar Hungaria Kft. volt, melynek kivalo referenciai vannak mar
hazédnkban a bioenergia hasznositdsdban. Az Onkormdanyzat, illetve intézménye az
altalanos iskola biokazan fiitésével uttdrészerepet vallalt térségiinkben, ill. mondhatjuk

a régidban is az Ujszeri flitésmoddal.

A rendszer kialakitdsdhoz és annak miikodtetéséhez tobb tényezd egylittes hatdsanak

vizsgalatara volt sziikség. Ezen komplex anyag az alabbi részekbdl tevodott dssze:

a hulladékok beszerzése, az alapanyag biztositasa,

. az alapanyag eld4llitasa, annak tarolasa,

a fltési rendszer kivalasztasa, annak tizemeltetése,

tovabbi hasznositasi elképzelések.

A biomassza hasznositasa flitési célokra Bakonyszombathelyen, ahogy mar korabban
emlitettem 2008 évben kezdddott el. Tekintettel arra, hogy a pelettald lizem kialakitasa -
nem a kozségnek felréhatd hibdk miatt — meghitusult, az 0j rendszer kialakitasa nem a
legoptimalisabb moddon  kezdddott.  Eredeti  terv  szerint a  kialakitando
hulladékhasznositd lizem kialakitdsa utan tortént volna a biomasszéas flitési modra
torténd atallas. A kozség egy Kozép-dunantali Operativ Program keretében elhatarozta,
hogy a tobb (harom) telephelyen miikkodo altalanos iskoldjat egy kozponti helyre
koncentralja és megépiti hozza a sziikséges tornatermet. A Kisbéri Tobbcélu Kistérségi
Térsulas fenntartasdba keriilt iskola feltjitasara kész projekt allt rendelkezésre. Az
Eurépai Unié 85 szazalékban tamogatta a kivitelezés és az eldkészités, valamint a
projekt egyéb koltségeit. A kozség szerzddésben vallalta a fenntartd felé a 15 szazalékos

onrész biztositasat. A projekt végére Bakonyszombathely befektetése a beruhazasba
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nagyobb aranyt képviselt annak ellenére, hogy hazai forrasbol a 15 szazalékos onrészt a
Beliigyminisztérium egy jelentds mértékkel tdimogatta. Ennek oka dsszefiiggésben allt a
kozség sajatos elképzelésével, ami a flitési program kialakitasa mellett egy bdvitéssel
parosult. Ezek alapjan el6bb valdsult meg a biomasszas fiitési mod, mint a fiités céljara
hasznosithatdo hulladékok kezelése. Amikor az uUjonnan felujitott iskola atadasa
megtortént, a beruhdzasnak része volt egy apriték tiizelésére alkalmas fiitérendszer
beépitése. Ez az osztrdk gyartmanyu teljesen automatizalt 100-120 kW teljesitményti
kazén beruhazasi értéke elérte a nyolc millié forintot. Megteremtddott a lehetdség az
gazenergia kivaltasat szolgald6 mas olcsobb fiitési lehetdségre. Visszatérve az elején
emlitett pelletalld lizem elmaradéasara, érthetévé valt, hogy a kozségben a lehetdség a
fiitési mod valtasara elobb valosult meg, mint azt kiszolgald alapanyag eldallitasa. Ezen
kockazati tényezé nem zavarta meg a telepiilést a kitlizott céljainak megvaldsitasaban.
A program tovabb folytatodott, csak kezdetben idegen szolgaltatds segitségét kellet

igénybe venni.

5.1.2 A hulladékok beszerzése, az alapanyag biztositasa

A kozség két intézményére koncentralddott a hulladékok begylijtése. Az iskola mellett a
polgarmesteri hivatal és a szomszédsigaban 1évé haziorvosi rendeld és védondi
szolgaltatd intézmény fltési atalakitdsdra is gondoltak. A két tervezett 100 kW
teljesitményli kazdnok téli 5 honapos flitési idore szamolva és a melegviz éves
biztositdsdra kazanonként 75 tonna apritékra volt sziikség. Az ehhez szolgdlod fas- és
lagyszarti hulladékok begylijtésére elore kalkulalt szamitasokat végeztek. A telepiilésen
mikodé mezdgazdasagi korlatolt felelosségli tarsasdggal a hulladékuk hasznositdsara
megallapodast kotottel. Hasonlé modon jartak el az erd6gazdalkodast végzo cégekkel €s
maganszemélyekkel. Az erddgazdalkodas egyik f6 mozzanata a téli erdomiivelés,
gyérités és gallyazds. Ez tokéletesen megfelelt a kozség elképzelésének. Késdbb
csatlakozott a programhoz maga a lakossag is, a lagyszart hulladékok begytijtésével. Ez
a gondolkodds mar eldre vetitette az Okofalu kialakitasanak alapjait. Mara mar nem
jelent problémat az éves 150-200 tonna apriték begylijtése és legyartasa. Gyakorlatilag a
2008-2009 évben elindult kezdeményezés egy-két évi beinduldsi nehézségeinek
lekiizdése utan 2012 évtdl zavartalanul mikodik. A kezdeti hulladékok begytijtése még
nem is a legnagyobb probléma volt, hanem a kész apriték eldallitdsa. Indulaskor

szolgaltatasi segitséget kellett igénybe venni. Ezen kockazati tényez6t a kozség hamar
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felismerte ¢s kikiiszobolte. Az apriték tokéletesitéséhez tobb mezdgazdasagi
melléktermékre is sziikség volt, de ennek beszerzése mar nem jelentett kockazati
tényez6t. A helyi mezdgazdasagi szolgaltato 4tadja a szaritonal keletkezett
hulladékokat.(pelyva, napraforgé hulladék) A szomszéd kozség kozigazgatasi teriiletén
mitk6dé Vogelpick Kft., aki madareleség elballitasaval foglalkozik, szintén biztositja a

flités céljara remekiil megfeleld hulladékait.

5.1.3 Az alapanyag eldallitasa, annak tarolasa

A pellettald iizem kimaradasa miatt meg kellett valtoztatni a kdzség erre vonatkozo
elképzeléseit. Ugyan a pelletald lizem nem valdsulhatott meg, de az apriték eldallitasara
¢s annak tarolasara is ki kellett alakitani egy zart rendszert. Bakonyszombathely kozség
onkormanyzata tulajdonjogot szerzett az 1990-es évek elején megszlint helyi
termeldszovetkezet gépmiithelyében. Ez a 250-300 négyzetméter nagysagl csarnok némi
beruhazasi atalakitas utan remek apriték gyartéd tizemnek bizonyult. Az el6z6 fejezetben
emlitett fas- és lagyszaru hulladékokat ezen {izem udvarédn taroljak és a kelld szaradas
utan megindul az apritékolasa. Kezdetben bérelt apritélolé berendezést hasznaltak, de
2012 évtdl a kozség — palydzat Gtjan — hozzajutott agy Lindana 760 tipusu apritékolo
géphez. A gép értéke 2,8 millio forint + afa érték volt. A gép teljesitményében 12 cm
atmérdjii fa apritékolasara is alkalmas. A cél viszont, hogy kisebb agakat, kvazi
hulladékokat hasznositsanak, mivel a 10-12 cm atmérdjli fa mar egyéb célokra is
hasznosithat6. A gépi munka igénybevételével egyidejiileg kezdddik a kézi munkaerd
hasznositasa. Bakonyszombathely az egész program megvalodsitasahoz igénybe veszi a
telepiilésen foglalkoztatott mintegy 30-32 f0s kozmunkast. Természetesen egyidejiileg
ez a létszamnak csak toredéke vesz részt a programban, a tobbi végzi a kozség egyeb
szolgaltatasait. Az programban atlagosan 5-7 6 kozmunkas vesz részt. Az apritdkolas
eléallitasara és kiszallitasara éves szinten 750 munkanapot hasznalnak fel. A gépi
munka utdn sziikségessé valik a rostalds. Tekintettel arra, hogy a flitdberendezések
érzékenyek az apritékok nagysdgara — hosszabb atmérdjii nyesedék esetén elakadas
torténik és ledll a rendszer — a rostalas elkeriilhetetlen kézi munkamiivelet. Az igy
kivalasztott apritékokat keverik egyéb mezdgazdasagi melléktermékkel (magvak,
pelyva) és zsakokba rakjak. A zsékolas az igényeknek megfeleléen, de nem egyszerre
torténik. Az apriték még az lizemben is levegdzik. Felmeriilt bennem a kérdés, hogy

nem fordult e elé ongyulladas? A koriilbelill 3 m magas apriték halom még 4t tud
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szellézni és esetenként a természetes szellOztetést is elvégzik. Ottlétemkor semmi belsod
¢gési folyamatokat nem tapasztaltam, amit a kép is mutat. A teli zsakok kiszallitadsa az
igényeknek megfelelden torténik. Tekintettel arra, hogy az iskola fiitérendszere
nagyobb tarolasi lehetdsséggel nem rendelkezik, ide kétnaponta torténik a kiszallitas.
Futési idoben a napi sziikséglet 300-400 kilogramm. A hivatal flitérendszerének mar

van taroloja, igy az ide szallitas nem jelent kockazati keresztmetszetet.

5.1.4 A fiitési rendszer kivalasztasa, annak iizemeltetése

Az lizembdl az apritékok a fiitési helylikre keriilnek. Minkét fiitési helyen azonos
feltételekkel, de mas rendszer mikodik. Az iskolandl a felyjitasi palyazat lehetdséget
biztositott egy teljesen automatizalt kazan beépitésére. Természetesen ennek
megvannak az eldnyei, de a hatranya is. Elonye, hogy szinte semmi kézi erdre nincs
sziikség a miikddése soran, elakadds esetén a vezérlést atadja az egy légtérben egyiitt
1évé gazkazdnnak ¢és a flités zavartalanul folytatodik. Kozben a hibajelzést ad a
rendszer, — altalaban az apriték elakadasa okoz problémat - mely utan a hiba elharithato.
Hatranya az alkatrész utanpo6tlas anyagi problematikdja. A kazéan osztrak gyartasu, igy a
sziikséges alkatrészek beszerezhetdek, de nem az Onkormanyzat anyagi elldtdsdnak
lehetdségei szerint lettek kialakitva. Roviden dragdk. A hivatalnal szintén palyazat
utjan, de joval a kozség finanszirozasi lehetdségének megfeleld arat sikeriilt megtalalni.
A DEL-GEP Kft. altal Szanyban gyértott félautomata kazan ara brutté 2,7 millié forint.
Elénye az alacsony karbantartdsi ar, hatranya tobb éldmunka raforditast igényel.

Természetesen ezen utdbbit a kdzség tudja biztositani.

5.1.5 Tovabbi hasznositasi elképzelések

A kedvezd tapasztalatokat figyelembe véve a telepiilés tovabbi fejlesztésekben
gondolkodik. Kész a milvelddési haz és konyvtar flitési projektje. Mar csak az évoda
intézmény flitési atalakitasara van sziikség ahhoz, hogy a draga, kiilsé feltételi
tényezoknek kitett gadzenergidt egy joval olcsobb flitési modra valtsdk at. Ezen projekt
elokészitése is megtortént, de itt nem csak a fiités atalakitasat tiizte ki célul az
onkormanyzat, hanem egy teljesen Uj energiaellatasi 6voda épitését, ahol a flitési mod

biomassza, a villanyaram eldallitasa népelemrendszerre épiil.
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5.1.6 Napelemes rendszer hasznositisa

Bakonyszombathely kézség Onkormanyzata az uj flitési rendszer kialakitasaval nem
fejezte be a fosszilis energiak kivaltasara tett intézkedéseit. A XXI. szazad masodi
évtizedében egyre szembetlindbb lett a napenergia hasznositasa. A kozség ebbdl sem
akart kimaradni, igy a telepiilés tobb intézményébe — figyelembe véve a természeti és
¢ghajlati viszonyokat — napelemeket szereltek fel, hogy csokkentsék a villamos
energiavasarlasi kitettséget. Ezzel a kisebb intézkedésekkel a kozség elindult az

energiaellatas egy részének onallova tételének iranyaba.

2009. méjus kozepén a Benedek Elek Altalanos Iskola és Ovoda és Pedagogiai
Szakszolgalatnal megtortént egy szolar tarold kiépitése, a napkollektorok felszerelése. A
fejlesztés az Onkormanyzat energia-programjanak szerves része, mely alapjan
fokozatosan 4tall intézményei tekintetében a bioenergia hasznositdsra. A
bakonyszombathelyi Benedek Elek Altalanos Iskolanal alkalmazott napkollektoros
megoldas kiilonlegessége az, hogy a telepitett technologia flitésrasegitésére is alkalmas.
A rendszer elénye, hogy a megtermelt napenergia tetszoleges aranyban fordithato
fiitésrasegitésre, vagy hasznalati melegviz eldallitasra. A kivitelez6 a Wagner Solar
Hungéria Kft., mely cég volt a biokazan projekt megvalositoja is az intézménynél.
Villaltak a komplett automatikus vezérlésii napkollektoros hé hasznosité rendszer
szallitasat ¢€s helyszinre telepitését, beszereléssel egyiitt. A mar megvaldsitott
beruhdzasok az iskola felijitdsa soran alkalmazott napkollektoros rendszer, és a
miivelddési haz tetejére kiépitett napelemes energiaellatds. Ez a kétiranyl rendszer
biztositja a haz villamos energia ellatasat, ugyanakkor a nem kell termelés esetén —
sOtétség, borult 1d6 — a régi szolgaltatas igénylése is biztositott. Az energiaszolgaltatast
biztositd szolgaltatoval kotott szerzOdés biztositja a sajat termelés eldallitasanak
lehetdségét, ugyanakkor a felesleges termelés értékesitését és a napelemek termelési

hianya esetén a vasarlast.

A miivel6dési hazra felszerelt napelemes rendszer névleges teljesitménye 9 kW. Ez a
teljesitmény még dnmagaban nem elegendd a haz villamos energidjanak biztositasara,
de mindenképpen koltségmegtakaritast tud biztositani a telepiilésnek. Itt is felszerelésre
keriilt napkollektor, ami a melegviz ellatasban tud segitséget nyujtani és a napelemek
villamos energiat termelnek. A jelenlegi 2014-2020 kozott rendelkezésre ajanlott

Eurdpai Unids palyazati programban a kozség nagyobb részt kivan vallalni a napelemek
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hasznositasaban. A legnagyobb elérehaladas az lenne, ha a lakossagot minél nagyobb

szamba be tudnak vonni a palyazatokba.

5.2 Biogaz termelés

A biogdz termelés, mint energiaforrds csak egy-két évtizede hasznositodik az energia
ellatasban. Eurdpaban a legtobb biogdz lizem Németorszagban miikodik. Kezdetben
kisebb teljesitményli erdmuvek épiiltek, melyek teljesitménye folyamatosa emelkedett.
Ma mar elmondhatjuk, hogy az egy erémiire esd termelési kapacitas tobbszordsére
emelkedett. Hazankban az elmult évtized végén kezdtek épiilni az 0j eréforrasok. A

biogaz termelést felhasznalasi teriiletiik alapjan két részre bonthatjuk:

o Egyrészt kozvetlen hasznositds: ez az iizem kozvetlen szomszédsagaban
1év6 energiaellatast szolgélja. Ennek elterjedése nem szamottevo.
o Masrészt a kozvetett hasznositas: a biogaz termelésébdl eldallitott villamos

energia.

5.2.1 Mi is a biogaz?

Legfrappansabb  valaszt  erre

A b(‘ogdzdzm wikodéte & e&"f/e" Pongracz Pétertdl hallhattunk, aki
A “BIOGAZBOCI”

ma a Biogaz Unid Zartkor
Részvénytarsasag tulajdonos
vezérigazgatdja. "Egy  biogaz
iizem ugy milkddik, mint a tehén
gyomra. A boci megragja a
takarmanyt, a zazalék a gyomraba
keriil, ott pedig mikrobak ¢és

baktériumok segitségével erjedni

kezd" Az erjedés végtermékét a
boci a

7. abra: ,,Bioboci”11

természetbe bocsijtja, mig az
lizemszeriien hasznositott biogdz elégetésre keriil, és villamos aram termelddik beldle.

Ugyanakkor a keletkezett hé fiitésre hasznalhatd. A biogaz eldallitdsara szolgélo

Y http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/agraragazat/2013/04/20130704105141290000000620.html
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anyagok lehetnek: névényi allati hulladékok, mezégazdasagi melléktermékek, vagohidi

maradék, elhullott allat, de lehet szennyviziszap és haztartasi hulladék is.

,»A biogdz szerves anyagok anaerob erjedése soran képzddd, a foldgdzhoz hasonld
légnemli energiahordoz6. Biogaz eldallitdsara elsdsorban az élelmiszergazdasagban
vagy a kommunalis terlileten keletkezd szerves anyagok alkalmasak. A biogaz
termelése soran a biomasszaban tarolt kémiai energia nyerhetd ki metan formajaban. A
bioldgiai metantermelés harom mikrobiologiai tevékenységre vezethetd vissza, amelyek

egymasra épiilnek és természetes koriillmények kozott nem lehet azokat elvalasztani.
A folyamat Iépései:

o a szerves anyagban tarolhato fehérjék, zsirok, keményitdk, cellulozok stb.
hidrolizises lebontdsa egyszeriibb alkotdelemekre, baktériumok terén,

° az aminosavak, zsirsavak, cukor, alkohol tovabb bontasa ecetsavakka és
hidrogénné, ecetsavképzd baktériumok altal,

o az ecetsavakbol és alkoholbdl — metan és széndioxid — biogaz eldallitasa

metanképzo baktériumok révén.”

(Dr. Hajdu Jozsef — Biogaz tlizemek miikodése és biogaz tizemi technologiaja — [2009]

Godolls)

5.2.2 A biogaz iizem miikodése, 1étesitése és termelése

Biogaz iizem miikodési sémajal

A biogaz termelés céljara begyljtott
alapanyagokat az iizem gyomraban
erjesztik. Ehhez megfelelden kell az

apritékolast elvégezni. Vannak olyan

alapanyagok, amelyek nagyobb erjedést

tudnak biztositani, ezeket célszerii
8. abra: Biogaz iizem miikodési sémaja'? megfeleld aranyba bejuttatni az
erjesztobe. Ez a fermentdldsi folyamat, ahol zajlik azt fermentornak nevezziik. A
fermentorba bekeriild szerves anyagokat baktériumok bontjdk le, levegotdl elzartan,

technologiatol fiiggden 35-55°C kozott. Vannak csak novényi hulladékokat hasznositd

12 http://www.biogazunio.hu/biogaz-technologia/
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eromiivek, melyekben novényi nyesedékeket, zoOldhulladékot ¢és altalaban
silotakarmanyt hasznositanak. Ezen erémiivek teljesitménye nem a legmegfelelobb, igy
a kelld fermentacio kialakitasahoz allati végterméket, tragyat szoktak hasznalni. Ezaltal
a biogaz eldallitas hatékonyséaga javul.

Egy biogaz lizem létesitése soran az alabbi feltételeket kell szdmitasba venni, hogy a

kivalasztott helyszin megfeleld legyen:

. az alapanyag biztositasa, megfeleld tdvolsagbol,

. az erémi kapacitasanak meghatarozasa,

o terveztetési és engedélyeztetési eljarasok szambavétele,

o szakhatosagi hozzéjarulasok (nem elhanyagolando tényezo),
o hatasvizsgalat, 6sszefliggésben az el6z6 folyamatokkal,

o gazdasdgossagi szamitas, (termelés, hatékonysag, energia értékesitése).

A biogaz lizem létesitéséhez mindenképpen sziikségeltetik egy tanulményterv készitése.
Ebben iizletszerlien kiszamithatd a tervezet lizem termelése, annak hatékonysaga és a
végtermék értékesitése. A varhatd {lizleti eredménybdl kiszamithatd a beruhazas
megtériilésének ideje. Tekintettel arra, hogy a megujulé energidk hasznositasat az
Eur6pai Unié tamogatja, igy a forrasok hozzajutdsanak szazaléka nagyban
befolyasolhatja a megtériilés idejét, igy a dontés meghozatalat. Vissza nem téritendd
tdmogatas esetén a beruhazas megtériilése lecsokken. A tdmogatd részérdl csokken az
energia piac felé¢ valo kitettség és a beszerzési kockazat, mig a tdmogatott részérdl a
megtériillés gazdasagossaga. Fuchsz Maté, az Els6 Magyar Biogiaz Kift.
projektmenedzsere mar tobb biogdz lizem engedélyezési munkaiban vett részt. Szerinte
nincs két egyforma eljaras, mivel az épitési engedély megszerzése nagyon szovevényes.
Amint a feltételek kialakitdsa soran szamitasba vehetd kockdzati tényezoket is
bemutattam az engedélyezési eljaras tobb bizonytalansagot is feltarhat. Elsé 1€épésben
javasolja, hogy a Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatalhoz (MKEH) kell
elkiildeni az épitési tervdokumentaciot. A hivatal inditja meg a szakhatdsagi eljarasokat.
A kornyezetvédelmi szakhatosdg figyel az alapanyag mennyiségi felhasznaldsara is,
mert tlzott aranyeltérés esetén hatasvizsgalatot is lefolytathat. Az ANTSZ, a
Tiizoltosag, esetleg a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatal, és a kozitkezel is

beleszolhat az eljarasba. A terveket az illetékes épitésiigyi hatosag birdlja el.
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Természetesen az értékesitendd villamos energia vonatkozasaban a vezetékjogi

engedélyek megszerzése is kotelezo.

Mivel minden biogaz tizem mas-mas megoldast kivan, nehéz megmondani, pontosan
mennyibe is keriil egy "kulcsrakész" lizem. Annyi azért elmondhatd, hogy egy kilowatt
beépitett elektromos teljesitmény atlagosan egymillio forint beruhdzassal jar. Tehat egy
500kW-os tizem ara nagyjabol Otszazmillio forint. Altaldnos szabalyként viszont
elmondhat6, hogy a teljesitmény ndvekedésével az egy kW-ra vetitett koltségek

csokkennek, mig a kisebb lizemek dragabbak. (Forras: Zoldenergia-biogaz — origd)

A Magyar Biogaz Egyesiilet 2003-ban alakult. Célja tdmogatni a kornyezetkiméld,
megujuld energiaforrast, Osszefogni a hazai szakembereket és cégeket, kozos
gondolkodésra sarkallva azokat. Ezen kiviil igyekeznek felhivni a figyelmet a
zOldenergia hazai alultdmogatottsagara, ¢és a jelenlegi tamogatasi rendszer
hidnyossagaira.
5.2.3 Biogaz Unié Zrt.
Cégbemutato
A cég elnevezése: BIOGAZ UNIO Zartkorii Részvénytarsasag
A cég elnevezése: 2890 Tata, Csap6 utca 2-4.
A cég telephelyei: 2040 Budadrs, Farkasréti u. 45. (kivonat)

2870 Kisbér, 0122/6 hrsz. (kivonat)
Létesito okirat: 2007. 05. 09.

Részvények szama: 200 db 100 000 Ft/db részvény

»A megjuld energia piaca Eurdpa-szerte novekvd jelentdséggel bir, ezen belil a
biogdz piaci 4gazat kiillonosen fellendiildben van. Magyarorszagon €s hosszu tavon
komoly esélyeket és lehetdségeket hordoz magéban az energiagazdalkodas és a
kornyezetvédelem teriiletén egyarant. A Biogadz Unid Zrt. kulcsrakész biogaz tizemeket
tervez, ¢épit €s igény szerint ilizemeltet azzal a célkitlizéssel, hogy a természettel

egyseégben alkoto részese lehessen a kozos jovonek.
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A természettel egységben tenni a kozos jovoért — ez a Biogaz Unio legmeghatarozobb
torekvése. Ezt szem el6tt tartva hatdroztuk meg azokat az alapelveket, melyek

megszabjak tevékenységiink tartalmat, mindségét és iranyat.

A természetvédelem ¢és a természettudatos életmod elkdtelezett hiveiként biogdz
iizemeket terveziink, ¢épitiink és lizemeltetiink, melyek az energiat meghjuld
nyersanyagokbdl (pl. gabonafélék, fiifélék), tragyabol és szerves hulladékokbol nyerik.
A biogaz lizemek segitségével gy allithatunk elé energiat, hogy megkiméljik a
meglévo fosszilis energiatartalékot, ¢és mivel a biogaz zart CO2-korfolyamatbol
nyerhetd, nem szennyezziik kérnyezetiinket.

Elkotelezettséglink megrendeldinknek is sz6l, hiszen épp az 6 dlmaik megvaldsitasaban

, o e . r , I3 1
szeretnénk kozremiikodni természetbarat megoldasunkkal.”*®

5.2.3.1 A Biogaz Unio Zrt. altal alkalmazott technoldégia elényei:

. kétlépesds fermentacid biztositja a stabil bioldgiai folyamatot

. mezofil vagy termofil technoldgia alkalmazéasa soran gyors és hatékony a
lebontés

. légtoltésti  foliafodémek hasznalatdval nagy lesz az ilizem géztarolod
kapacitasa

. tobb iranyban allithaté ¢s karos keverdket alkalmazunk az wszoréteg-

képzddés elkeriilése érdekében

. széleskorl alapanyag-Osszetételre tervezett szilardanyag-adagold
technologia

. alacsony villamosenergia-onfogyasztas a kdzpontositasnak és az egyszeri
miiszaki megoldasoknak koszonhetden

. meghibasodas esetén gyors, minimalis gazveszteséggel jaro javitas

Az altalanos elényok mellett természetesen az a legfontosabb cégilink szaméra, hogy
egyedi igényekre szabott megoldasokat allitsunk Ossze, a helyi adottsagokat szem el6tt

tartva.

A Biogaz Unio6 Zrt. kiviteleztetése és lizemeltetésével Magyarorszagon ma mar 10 db

biogaz lizem miikodik. Ezek a kovetkezdek: (zardjelben mogottiik a teljesitmény)

3 http://www.biogazunio.hu/cegcsoport/cegunkrol/
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- Kaposszegesd 2010 (836kW)
- Bugyi 2010 (499kW)

- Bicsérd 2011 (637kw)

- Kisbér 2011 (844 kW)

- Tiszaszentimre 2011 (637kW)
- Csongrad 2012 (637kW)

- Tatabanya 2013 (nem ismert)
- Harsany 2013 (1177kW)

- Tiszavasvari 2014 (1472kW)

- Békés 2014 (1189kW)

Tovabbi négy ilizem létesitése van folyamatban: Pusztahenycse, Kapuvar, Bonyhad és

Nagyszentjanoson.

A Biogaz Uni6 jovoltabol magvalositott tizemek koziil szitkebb hazdmban Komarom-
Esztergom megyében két iizem termeli az energiat. Egyik a megyeszékhelylinkon,
Tatabanyan. Rovid bemutatasara a kiilonlegessége miatt torténik. A masik a Bakonyalja
kozpontjaban Kisbéren talalhat6. Ennek részletes kialakitasarol és fejlesztésérdl kiilon

fejezetben irok.

5.2.3.2 Tatabanya Biogaz Erémii
Az lizem mitkddésének kiilonlegessége két dologra vezethetd vissza:

J Osszefogas az nkormanyzattal,

J kommunalis szennyviz iszap hasznositasa.

»Az AVE Tatabanya Hulladékhasznositd Korlatolt Feleldsségli Tarsasagot 2011
aprilisaban alapitotta az AVE Tatabanya Zrt. és Tatabanya Megyei Jogii Varos
Onkormdnyzata azzal a céllal, hogy a Dubnik-vélgyi hulladéklerako térségében biogaz
termelésre, kapcsolt hd- és villamosenergia-eldallitasra torténd hasznositasi rendszer
kiépitését valositsdk meg, azt kovetden pedig lizemeltessék. A Kft. tulajdonosi kdréhez
késobb csatlakozott az AVE Magyarorszag Kft. is. A 2,9 millidrdos beruhazéassal
megvalosuld biogdz lizem megvalositasahoz tobb mint 956 millio Ft-0s tamogatast
nyertek el a beruhazok az Uj Széchenyi Terv unids palyazatin. A biogdz iizem

miitkodése  soran a  térségben  keletkezd mezOgazdasagi,  feldolgozoipari
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melléktermékekbdl, kommunalis szennyviziszapbol ¢és a sziikséges mennyiségi
silokukoricabol allit eld fermentalassal biogazt, majd abbol villamos energiat, tovabba
célja a keletkezd hé minél optimalisabb mennyiségi, valamint a végtermék lehetséges

hasznositasa.”**

5.2.3.3 Bakonyaljan a Biogaz Erémii- Kisbér

9.4bra: Biogaz iizem, Kisbér™

A kisbéri biogaz lizem atadasara 2011 évben keriilt sor. A Biogdz Uni6 Zrt. 2007. évi
alapitasat megeldzte a Bakony Bio Kft, majd Zrt. megalakuldsa. A biogaz lizemeltetést
megel6zte a Bakonyaljan létesit6dott biogazdalkodas. Kisbér varosanak kiilteriiletén
talalhatd majorban kezdddott a torténet az ezredfordulon. Ekkor 1étesitédott a Bakony

Bio Kft. A Bakony Bio Kft., majd Zrt. mar tobb éves multra tekint vissza. Kisbér és

Y http://www.biogazunio.hu/projektek/tatabanya/

1 http://www.biogazunio.hu/szolgaltatasok/uzemek-uzemeltetese/
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térsége teriiletén novénytermeléssel, biogazdalkodassal, ¢és allattenyésztéssel
foglalkozik. Kozponti feladatanak a mezdgazdasagi tevékenység modernizalasat, az
innovativ technologidk alkalmazésat tartja, azzal a célkitizéssel, hogy a kiilonb6z6
kornyezetvédelmi szempontokat figyelembe véve minél tobbet tehessen az ¢€lo
kornyezetért. A természet allapotat jobban meg tudja védeni és segiteni annak
regeneralodasat. A cég termelési piacanak biztositasa érdekében németorszagi
kapcsolatot 1étesitett. Ekkor talalkozott az Otlet a megvalosulassal. Elkezdddtek a
munkalatok €és a bio gazdasag mellett a mezdgazdasdgi melléktermék hasznositasa is
elindult. A biogaz ilizemet egy komplex vertikumra épitett gazdasagi létesitmény
alegységeként kell elképzelni. Az {izem Iétesitésekor is tervbe vették, hogy
szomszédsagban 1évo régi 2000 db-os sertéstelepet felujitjak és a biotermelés céljara
hasznositjak. A sertéstelep altal termelt melléktermék — higtragya — kozvetleniil
ratermelhet a biogaz lizemre. A terveztetési és az engedélyeztetési eljarasok sok-sok

utvesztdjének kovetkeztében a biogaz lizem eldbb elkésziilt.

A Bakony Bio Zrt megbizdsabdl a Biogaz Unid Zrt kivitelezésében elkésziilt 844 kW-0s

biogaz lizem 2011. és szeptemberében megkezdte a termelést.

Evente 50.000 tonna tragya kezelését oldja meg, 1.400 tonna miitragyat valt ki és
6.000.000 kWh zolddramot termel, kb. 1250 héztartds évi dramsziikségletét
biztosithatja, 5.700.000 kWh hot termel kb. 600 haztartds évi hd sziikségletét
biztosithatja, 20.000 tonna CO2 kibocsatas csokkentést eredményez, valamint 1.600.000

liter lizemanyagnak megfeleltethetd energia termelddik.
A 1étesitménybe beépitett energiaellatasi berendezések a kovetkezdek:

o egy darab GENSET JMS 412 GS-B.LC tipusu gazmotor, Stamford HCI 634
H2 tipusu generatorral

o Transzformator: ABB tipust 22/04 kV, 1000 kVA

A biogaz fogyasztds 260 Nm3/H, Osszes termikus teljesitmény 524 kW, hatdsos
villamos teljesitmény kezdetben 526 KW, amely megnovekedett 844 kW-ra.

(Forras: Biogaz Unid Zrt. honlapja)
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A biogdz lizemben a tragyakezelés mellett megijuld energia eldallitdsa torténik. A
biogazt a gazmotorban égetik el és azt villamos energia €s hdenergia termelésére
hasznaljak fel. A megtermelt villamos energiat a teriiletileg illetékes
energiaszolgaltatonak (Eon) zoldaramként értékesitik. Bekeriil a  kozosségi
aramhalozatba. A hdenergiat a szocialis helyiségek futésére és a szomszédos sertéstelep
hoigényének ellatasara hasznaljak. Ebbol észrevehetd, hogy a 2011 évben atadott biogaz
erdmil kiboviilt menet kozben a komplexitast biztositdo sertésteleppel. A kierjesztett
melléktermékként kapott biogadz tragya még értékes dsvanyi-anyag tartalma miatt kittind
tapanyagpotld. Ennek alkalmazasaval a szantofoldi gazdalkodasban fokozatosan
kivezették a miitragyat. Ezzel koltségmegtakaritast érnek el, és egyuttal csokkentik a
talajviz  nitratozasdt. Ez a komplex kornyezetvédd korfolyamat szerves
melléktermékeket, hulladékokat hasznosit, kozben a zoldaram termelés és értékesités
révén jovedelmet biztosit a gazdasagnak. Az lizem Ujrahasznositott energidval mitkodik,
fiiggetlentil a kornyéken épiilt kdzmiivektdl. Ez megfelelden mérsékli a fosszilis
energidk felhasznalasat. Visszatérve a 2014-ben atadott sertéstelep hasznositasara. A
modern technolédgia alkalmazasédval a biosertés program népszerlsitését is végzi a
Bakony Bio Zrt. A korszerli istalléépiiletekben automata takarmanyozasi ¢és
tragyakezelési rendszer miikodik. A keletkezett higtragya a zart laginéds rendszer(i
istallokbol, zart csérendszeren keriil a biogaz lizembe. A friss tragyabol a blizhatasért
felelds metant felfogjak és energiat allitanak el6 beldle. A szaghatas csokkentésén kiviil
ez klimavédelmi szempontbdl is jelentds, mivel a metdn még a szén-dioxidnal is
veszélyesebb iliveghazhatasti gdz. A kornyezetvédelmi szakhatdosdgok hozzajarulast
adtak a kivitelezésre, majd a termelésre. Az értékelés alapjan mintegy 150 méter
hatosugart korben van némi szaghatés, de a létesitmények a lakdovezettdl 800 méter

tavolsdgban vannak. Sertésférohely: 5850 db vagodsertés évente 3 turnusban szamolva.

A Biogaz Uni¢ Zrt. altal megvalositott lizemek koz6l a Bakonyaljan létesitodott
beruhazas a komplexitdsa miatt is figyelemre méltd. A Bakony Bio Zrt. programjaban
szerepel még egy sajat vagohid 1étesitése, aminek a mellékterméke szintén radolgozik a

biogaz lizemre. Ezzel valik teljesség a program, a biologiai korforgas folyamata.

5.3 A biogaz iizemek elterjedése Magyarorszagon

Az ezredforduldt kovetden tobb gazdasagi érdekeltségli cég foglalkozott biogaz

erdmiivek 1étesitésével. Az elterjedés okat forditott iranybol vildgitanam meg.
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felvetddik a kérdés, hogy miért nem korabban? A valasz egy kicsit Osszetett lenne, ezért

gondolatokban leegyszeruisitem:

. A kornyezetvédelmi tudatossag kezdetben nagyon alacsony szinten volt,

. Gyakorlatilag nem volt allami tdmogatottsiga a beruhazasoknak, (nem
elhanyagoland6 tényez6, hogy az olcsd energia kinyerése a biogaz
tizemekbdl nem kis mértékben kdszonhetd a visszatérités nélkiil kapott
Eurdpai Unids tdmogatasoknak)

J A fosszilis energiahordozok abban az idékben olcsébban és konnyebben

elérhetdek voltak.
(Kordisz Virag: Biogaz hasznositas Magyarorszagon [2013])

Ezen folyamatok irdnyanak megvaltozésa miatt rohamosan elindult a zdldenergia irdnti
kereslet, ami teret nyujtott a biogaz lizemek létesitésére. Tovabb segitett a helyzeten,
hogy megélénkiilt a mezOdgazdasag iranti ,,vagy”. Csekély mértékben ugyan, de elindult
az Aallattartds novekedése, ami létalapja a biogaz eldallitdsdnak. A Ilétesitmények
beruhdzasi koltségei magasak, - ebben tudott segiteni az Eurdpai Unids program —
ugyanakkor a hulladékhasznositas miatt olcsé alapanyaghoz lehet hozzajutni a mikddés
soran. A miikddtetés elonye tovabb, hogy az automatizalt rendszer élémunka igénye
minimalis. A biogédz lizem létesitésekor, - kordbban mar irtam - hogy torekedni kell a
komplexitasra, a centralizalasra. Ezzel is elOsegithetjik a mikodési koltségek
mérseklodését. Az egész tanulmany arr6l szol, hogy a klimavaltozas, a globalis
felmelegedés ellen harcolni kell. Ez a kornyezettudatos gondolkod4s mindenképpen
segitséget nyujtott a biogaz lizemet elterjedésében Magyarorszagon. Megfigyelhetd az a
folyamat, hogy a biogaz tizemek létesitése azokon a helyeken torténik, ahol
mezOgazdasaggal, ¢élelmiszeripari feldolgozassal, vagy kommundlis hulladékok
felhasznalasaval foglalkoznak. Ez a természetes jelenség foldrajzi elosztasban is
megfigyelhetd. Véleményem szerint a folyamat nem allt le, sét igazabol most
szamithatunk még nagyobb novekedésre, ezt pedig az mezdgazdasagi éallattartas, és az

¢lelmiszer feldolgozas ujraélesztésében latom.
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6. Osszehasonlité elemzések az energiagazdalkodasban

Az Osszehasonlitd elemzések elvégzése ebben az esetlinkben tobb tényezdtdl fiigg.
Amikor gazdasagossagi szamitasokat végziink figyelniink kell a beruhdzas
megtériilésére. Az 0j eldallitott beruhazas, 1étesitmény targyi eszkoz értéke az elszamolt
értékcsokkenéssel realizdlodik az 0j termék értékébe. Jelen helyzetiinkben minkét
terlileten — biogdz, dnkormanyzati energiagazdalkodas — a beruhdzast jelentés Eurdpai
Unids tamogatas kisérte. Ez a tdmogatds vissza nem téritendd volt, igy ennek értéke
netto értelemben novelte a megtériilés hatékonysagat.

Korabban mar jeleztem, hogy a dolgozat f0 irdnyvonala a kornyezettudatos
gazdalkodasra valo attérés, igy a gazdasagossag vizsgalatit is ezen szemiivegen
keresztiil kell nézni. Az biogaz lizem létesitését és annak gazdasagossagat komplexen
kell vizsgélni, ugyanakkor nem elhanyagoland6 tényezd a beruhdzéds koltségeit 45
szdzalékos  mértékben  finansziroz6  uniés  forrds. Az  Onkorményzat
energiagazdasagossagi tamogatasa még nagyobb mértékli volt. A napelem rendszer
tekintetében 100 szadzalékos, az apriték tiizelésre valo atallas esetében részben 90,
részben 100 szazalékos tamogatés volt lehivhato.

Az Osszehasonlitd elemzés sordn mas mas-mas oldalrél mutatom be az energiaatallas

gazdasagossagat.

6.1 Bakonyszombathely Onkormanyzat gazdasagossaga az energia ellatasban

Az onkormanyzat az energia ellatdsban két teriileten hajtott végre reformokat. E két
teriilet a faapritek és zoldhulladék hasznositdsa a hoétermelésben és a napelemes
rendszer hasznositdsa a villanydram termelésben. A faapriték hasznositasa
vonatkozasdban van Osszehasonlitasi lehetdségiink a flités atalakitdsban. A gazenergia
kivaltasa, a biomasszas fiitéssel.

Az Osszehasonlitds sordn a rendelkezésemre allo anyagi raforditdsokat hasonlitottam
Ossze.

Az elemzés soran az alabbi nehézségekkel kellett szamolnom:

. az évek Osszehasonlitasakor nem tudtam kizarni az iddjaras kozti
kiilonbségeket,

° az elemzett évek soran az iskola mas-mas fenntarto ala tartozott,

o az 0sszehasonlitasra viszonylag rovid intervallum allt rendelkezésemre.
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6.1.1 Gazenergia kivaltiasa Bakonyszombathely intézményeinél

A kozség az Osszehasonlitas vonatkozasadban figyelembe vehetd két intézményében
valtotta ki a gazenergidt olcsobb, biomasszas flitési lehetdséggel. A sajat eldallitasu
faapritékok Onkoltsége épiill be a flités koltségébe. Amennyivel olcsobb faapriték
cléallitast tud biztositani az Onkormanyzat, annyival gazdasagosabba gazenergia

kivéaltasa.

Els6é korben bemutatom, hogy a faapriték onkoltsége hogyan alakult az évek soran:

A faapriték onkoltségének alakulasa

Megnevezés Me. 2012 2013 2014 Index %
2014/2013
Faapriték
mennyisége to 125 144 150 104,2
Alapanyag EFT 325 160 150 93,8
Egyéb anyag EFT 15 30 25 83,3
Munkabér és
jarulékai EFT 502 565 611 108,1
Ertékesokkenés EFT 560 560 560 100
Szallitas EFT 32 35 34 97,1
Koltségek Gsszesen: EFT 1434 1350 1380 102,2
Onkoltség Ft/to 11472 9375 9200 98,1
Netto koltségek EFT 932 785 769 98
Netto onkoltség Ft/to 7456 5451 5127 94,1

2. tablazat: A faapriték onkoltségének alakuldsa (sajat szerkesztés)

A téblazatbol jol lathatdo, hogy a mennyiség novelésével, valamint a koltségek
csokkentésével az eldallitott apriték Onkoltsége folyamatosan csokkent. A nettod
koltségek és a nettd onkoltség szamitasanal kivettem a munkabér €s jarulék koltségeit.
Tettem ezt azért, mert a kdzmunka programban a feladatok ellatasat a kdzmunkasok
veégzik, melyek bértdmogatasat az allam kiilon finanszirozéas keretében biztositja az
onkormanyzat szamara. fgy az eldallitott faapriték ara csak a tényleges, fedezet nélkiili
kiadasokat tartalmazza. Tovabb javulna a helyzet, ha az értékcsokkenési leirasbodl is
kivenném a gép tamogatott arat, mivel azt a kdzség palyazat utjan nyerte. Ekkora mar
szinte csak az alapanyag ¢és a szallitasi koltség terhelné az apriték onkoltségét. Ebben az
esetben 2014 év soran az 6nkormanyzat altal finanszirozott flitési alapanyag tonnankénti

ara 1393 forint lenne, ami jelenlegi piaci ar 5-8 szazaléka volna. A tiszta gazdasagossagi

45



viszonyokat figyelembe véve is a teljes onkoltség a piaci at felét teszi ki. Nyilvanvalo,
hogy ilyen raforditasi adatok alapjan a fahulladékok felhasznalasa gazdasagos.
Felvetédik a tovabbi kérdés, hogy vajon a fiités sordn mennyit takaritott meg az
onkormanyzat az elmult években?
Ennek kiszdmitasat is tobb részre kell bontani:
Benedek Elek Altalanos iskolaban:

. amikor a gazenergiat és a biomasszas futés koltségeit is a kozség viselte,

. amikor a biomassza fiités alapanyagat az intézményfenntartd vasarolta meg.

Kozséghaza épiiletében:

o gazenergia kivaltasa, faapriték tiizeléssel.

Az altaldnos iskola esetében az utolsé teljes €v, amikor még gézenergia képezte az
iskola flitését 2008 évre tehetd. Az elso teljes biomasszas fiitési év 2010 évre teheto.

A két év Osszehasonlitdsat megprobaltam azonos nevezdére hozni. Természetesen az
1ddjaras évek kozti tényezoi eltérését nem tudtam kiszlirni, de igy is jol érzékeltethetd a

két flitési mod gazdasagossaganak a kérdése.

Az 3sszehasonlitast az alabbi tablazat szemlélteti.

Energia koltségek alakulasa az iskolaban

Megnevezés Me. 2008 2010
Gazenergia koltsége EFT 1918 0
Futott 1ég m3 m3 1480
Géazenergia onkoltsége Ft/m3 1296 0
Biomassza energia EFT 942
Flitési munkabér+jarulék EFT 304
Kazéan arkiilonbség Ecs. EFT 580
Biomassza koltsége EFT 1826
Futott [ég m3 m3 2620
Biomassza onkoltsége Ft/m3 697
Egy légkobméterre juto
koltség Ft/m3 1296 697

3. tablazat: Energia koltségek alakulasa az iskolaban (sajat szerkesztés)

A kozség iskoldjanak flitésére szant koltségek koziil a gazenergia 1 918 EFt-ba keriilt,
mig a biomasszds flités esetén a koltségek 1 826 EFt-ot tettek ki. Kozben a fiitott

légkobmétere tobb, mint a masfélszeresére emelkedett. fgy az 6sszehasonlitast jobban
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szolgald egységre (légkobméter) jutd raforditasok kozel a felére csokkentek. A
koltségek kiszamitasanal figyelembe vettem a viszonylag dragabb automatizalt
biokazan ¢és a hasonl6 teljesitményl gazkazan bekeriilési értékének kiilonbozetét.
Egyértelmii a biomasszas flités gazdasdgossaga.

A kozoktatasi rendszer atalakitdsa miatt a kozség altalanos iskolajanak iizemeltetési
kiadasai az intézményellatdé kozpont kezelésébe keriiltek, mivel a telepiilés 1€élekszama
nem haladta meg a 3000 f6t.

A gazdasdgosabb iizemeltetés miatt a fenntartasi feladatokat ellatd intézményellatd a
kozségtol vasarolja a biomassza alapanyagot, melynek szerzodéses ara 10000 Ft/ tonna.

A korabbi tablazat alapjan megallapithato, hogy az 6nkormanyzat kozel onkdltségi aron
biztositja a fiités alapanyagat. (Onkéoltség: 9200 Ft/tonna, eladasi ar 10000 Ft/tonna)

Az Onkorményzat, a hivatal és az orvosi rendeld- és lakas fiitését is biomasszas
energiaellatassal oldja meg, azzal a kiilonbséggel, hogy az iskolanal beszerelt teljesen
automatizalt kazdnrendszert egy nem teljesen automatizalt rendszerre valtoztatta. Ez a
kazan magyar gyartmanyt és a bekeriilési értéke 2, 7 millio forint+ AFA, ami csak 42
szazaléka az iskolanal tlizemeltetett kazédnnak. A hivatal és a hozza kapcsolodd
létesitmények teriilete 2012 és 2013 évek kozott nem valtozott, igy az Osszehasonlitas
még egzaktabb.

Az Osszehasonlitast az alabbi tablazat szemlélteti.

Energia koltségek alakulasa a hivatalban

Megnevezés Me. 2012 2013

Futott 1ég m3 m3 550 550
Gazenergia koltsége EFT 855
Gazenergia onkoltsége Ft/m3 1554 0
Biomassza koltsége EFT 0 469
Biomassza onkoltsége Ft/m3 853
1 légkdobméterre juto

koltségek Ft/m3 1554 853

4. tablazat: Energia koltségek alakuldsa a hivatalban (sajat szerkesztés)

A hivatal futésénél szamitott biomasszas Onkoltsége valamivel magasabb, mint az
iskolanal szamitott érték. Ez az iskolaéban alkalmazott téli sziinetnek, valamint a hivatal

szomszédsagaban folyamatosan fiitott orvos lakasnak tudhaté be.
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Osszességében megallapithatd, hogy a biomasszas, apriték tiizelési mod minden
tekintetben gazdasagosabb, mint a gazenergia. Ezen fiitési modnak csak egy
sziikkeresztmetszeti tényezdje van, az pedig az olcsdé alapanyag biztositésa.
Megallapithaté az a tény is, hogy ha a kézmunka program &llami finanszirozasa

megszinne, akkor is gazdasagosabban lizemeltethetd a biomasszas fiités.

6.1.2 Napelem gazdasagossaga

Amikor a napelemek gazdasidgossagarol beszéliink akkor még nagyobb iranyultsagot
kell kapnia a kornyezetvédelemnek, a széndioxid kibocsatas mérséklésének.
Bakonyszombathely Onkormanyzata napelemes rendszert szerelt fel az 4ltaldnos iskola
¢s a muvelddési kdzpont tetdszerkezetére. Ezek a rendszerek alkalmasak melegviz
eléallitasara (kollektorok) és villamos energia termelésére (napelemek). Most ezen
utobbiak gazdasagossagardl szolnék. Itt is figyelembe kell venni, hogy a beruhazas
értekét az Eurdpai Unid nagymértékben tamogatta. Jelenleg az energia felvasarlas
nyomott arai miatt a rendszer gazdasagossagat tamogatas nélkiil aligha Iehetne
hatékonyan elemezni. Egy villamos energiat eléallito napelemes rendszer bekeriilési
érteke viszonylag magas. A napelemek altal az év folyaman termelt villanyenergia
értékesitésébdl szarmazd bevétel nem kellden nyujt fedezetet a beruhazas viszonylagos
1do6n beliili megtériilésére. Ez pedig, figyelembe véve a napelemek atlagos ¢élettartamat
kevésnek bizonyul. A kozség szdmara a tamogatas biztositotta a megtériilés
gazdasagossagat, igy ezen energiaforras igénybevétele esetén mindenképpen sziikséges
a tamogatds. A széndioxid karos anyag kibocsatas mérséklésére szant pénziigyi alapok,
valamint a kelléen kivetett birsagok nyujthatnanak tamogatasi alapot a napelemes
rendszer miikodtetéséhez. Ehhez parosulhatna még az orszag koltségvetésébdl ra szant
pénzeszkoz, ami a jovobeni energiaellatasi kitettséglinket mérsékelhetné.
A kozség miivelddési hazanak tetején {lizemeltetett napelemes rendszer névleges
teljesitménye 9 kW.
Ennek gazdasagossagat két oldalrdl kell megvizsgalni:

o bekeriilés szemszogebdl,

o lizemeltetés szemszogébol.
A bekeriilés kérdésében iranymutatd az eldbb leirtak. Egy 9 kW teljesitményii rendszer
kiépitése 9 350 EFt-ba kertilt.
9 kW ¢éves atlagos termelése: 13500 kWh
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Villamos energia kivaltasa: 13500 kWh*46 Ft/kWh = 621 000 Ft

Beruhdzas értéke: 9 350 000 Ft

Megtériilési idd: 9 350 Eft/ 621 Eft = 15 év.

Uzemeltetési szemszogbdl nézve a beruhazas, a napelemek leamortizalodasanak idejét
figyelembe véve gazdasigosan miikodtethetéek. Uzemeltetésiik sordan a fenntartasi
koltségek szinte elhanyagolhatoak, tehat csak a bekertilési érték jelent raforditast.
Tekintettel arra, hogy az kozség miivelddési hazara felszerelt rendszer tdmogatottsaga
100 szazalékos volt, igy az Onkormanyzat évente mintegy 600-650 ezer forint
megtakaritast tud elérni.

Sajnos hazankban a napelemes rendszer elterjedése nagyon alacsony. Ennek ok a
bekeriilési koltségek finanszirozasanak hidnya. Egy atlagos lakas villanyaram
eldallitasara 2 kW névleges teljesitményli napelemes rendszer iranymutat6 lehet. Ennek
bekertilési koltsége, teljes kivitelezéssel egyiitt 1,6 millio forint. Nyilvanvalo, hogy a
befektetési problémat az 1,6 milli6 forint eldallitasa jelenti. Sajnos a hitelkondiciok nem
minden esetben kedvezdek a teljes beruhazas finanszirozasara, mivel a 15 éves atlagos
megtériilés kitolodik, ami lassan elérheti a napelemek atlagos ¢€lettartamat. Ezért csak az
allami vagy Eurdpai Unids preferencidkon keresztiil érhetiink el hathatds elére 1épést.
Mindenképpen figyelemre méltd javaslat lehet a ma Németorszagban alkalmazott
modell. A lakdsok napelemes energia ellatdsat az allam tamogatja, Ugy, hogy a
villanyszdmlaban megjelenik egy addelem, amely segiti a haztartdsok egyszeri
befektetését, ami jelen esetben megkdzelitéleg nulla forint.

Ha Magyarorszagon ma a haztartdsok csak 10-15 Ft-tal tobb kWh dijat fizetnének,
akkor az éves tobblet kiadas 15 év alatt finanszirozhatnd a bekeriilési érték 50
szazalékat. A masik 50 szdzalékot a kornyezetvédelem biztositdsaért az allami
koltségvetésnek kellene vallalni, igy csokkenhetne az orszag energiahordozai kitettsége.
Ez a koltségvetési vallalas lehetne olyan addelem, amely a magyar gazdasdgra nézve
karos, viszont fogyasztdsa meghatarozo jellegli. Ilyenek voltak tobb fogyasztdsi add
bevezetése ¢és emelése, de az 4allami koltségvetésben felélodtek™, tehat a

kornyezetvédelem hasznositasara nem keriilt.

6.2 Biogaz iizem gazdasagossaga

A f6 irAnyvonal tovabbra is a széndioxid kibocsatds mérséklése. A kisbéri Biogaz Uzem

kialakitasa sordn a beruhdzot két dolog motivalta:

49



o a mezOgazdasagi termelés fellenditése biotermeléssel,

o olcso energiatermelés az lizemhez.
Ezen tényezékhoz péarosult a Biogaz Uzem programja. Nem elhanyagolandd tényezé,
hogy az Eurdpai Unid a nettd bekertiilési koltségek 45 szazalékat tdmogatta, igy a
maradék 55 szazalék mar kell csalogatéast adott a szamitasok megtételére.
Ahhoz, hogy egy indul6 vallalkozés, vagy egy meglévo tovabbfejlesztése megtorténjen,
iizleti tervet kell késziteni. Ebben nem csak az iizletmenet gazdasdgossagat kell
megvizsgalni, ami persze dontd kérdés az iligyben, de nem elhanyagolandd a piac
reagalasanak vizsgalata. A piac felmérése, a termék, vagy szolgaltatas fogadasara.
Jelen pillanatban a masodlagos energiahordozok altal termelt energia arak kozvetleniil
nem realizaloddnak a termeldi arakban. A megujulé energidk eldallitasanak tamogatasat
csak a létesitmények kialakitdsdban tapasztalom, mikdzben a termelés soran eldallitott
energiak piaci artdmogatasat nem latom.
Az energiatermelés gazdasdgossagat egy kicsit a mezdgazdasagi szektorhoz
viszonyitandm. Teszem ezt azért, mert az ¢életiink egyik legfontosabb forrasarol
beszélhetiink csakugy, mint a fogyasztas alapjat szolgald élelmiszergazdasag. Ismerjiik,
hogy jelen arstrukturajaban a mezdgazdasdg allami tdmogatas nélkiil nem lehetne
piacképes. A piacképességet nem csak a beruhazasok forras atadasaval kell tamogatni,
hanem a kozvetlen termelést, lizemeltetést is dotalni kell. Ez az allam feladata, hogy a
piaci egyensuly megmaradjon.
Nos, a helyzetnek az energia szektorban is hasonléan kellene miikddni. Az Eurdpai
Unio és egyes tagallamok nagy gondot forditanak a megujulo energidk hasznositasanak
elosegitéseében. Gondolok itt els@sorban a beruhazasok kozvetlen tdmogatasara.
Korabbiakban is tettem emlitést rola, hogy a megujuld energidk feltarasanak viszonylag
magas bekertilési koltségei vannak. Ezek az 0j 1étesitmények tdmogatas nélkiil 1étre sem
tudnanak jonni, mivel a sajat erds kivitelezés megtériilési ideje annyira kitolodna, hogy
egy véges — peéldaul napelem — é€lettartamu rendszer haszndlhatosdga bele sem férne a
megtériilési iddbe. A bolygonk, az életiink értelmét nehéz anyagiasitani €s véleményem
szerint nem is szabad. Ezért van sziikség a megujuld energidk feltarasaban és azok
hasznositasaban valo dotacionak.
A biogaz lizem gazdasdgossaganak elemzése sordn szamomra teljesen nyilvanvalova
valt, hogy a rendszerek kialakitasanak kozvetlen tdmogatdsa nem elegendd a bolygonk

életét megmenthetd megajuld energiak hasznositisa. Eszrevételem igy kapcsolodik a
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mezogazdasaghoz, mint az élelmiszer dgazatunk alapanyagot eldallito 1étsziikségleti
rendszeréhez. Az energia szerepe legalabb annyira fontos €letiinkben.

Ma a ,latszolag olcsobb” zdldenergia ugyanazon az aron keriill a piacra, mint a
klimavaltozasra kedvezdtleniil hatd fosszilis energia. Tudom, hogy egy energiat
felhasznald piacorientalt vallalkozds szamara lényegtelen az energia eldallitdsanak
koriilménye, - csak az ar dominal - de a Fold élhetévé tétele hosszabb tdvon minden
felhasznalora Kihat.

Véleményem szerint a megujuld energidk hasznositasanak tdmogatasat kozvetlen
zOldenergia artdmogatassal is preferdlni kellene. Amikor, a Kiotoi egyezményt alairtak,
vagy a mai napokban folytatodd parizsi energiacsucs konferencian dontenek a
széndioxid kibocsatds mérséklésérdl és azokba tobb millids értéket fektetnek be —
példaul Magyarorszag vallalasa az elkdvetkezend0 harom évben 18 millidé Eurd —
szamolni kellene a zoldenergia artdimogataséaval is.

A kisbéri biogdz lizem altal megtermelt z6ldenergia részben a sajat sziikségleteket tudja
kielégiteni, nagyobb részben pedig piacra termel. Ez utobbi biztositja az ilizem
gazdasagossagat, annak megtériilését. Az lizem névleges teljesitménye 844 kW, de a
termelés soran nincs 100 szizalékra kihasznalva ez a teljesitmény. Ennek
gazdasdgossagi okai vannak. A zdldenergiat felvasarld aramszolgéltatdé mas-mas
értéken vasarolja az energiat. A szolgaltatd szempontjabdl ez ésszerli, de itt
talalkozhatunk a termeld és a szolgaltato kozotti érdekviszony kiillonbségérdl. Az
aramszolgaltatd szamara egy csucsiddbeli ellatas felvasarlasa kifizetobb, mint egy nem
csucsidejii felvasarlas. gy az energia felvasarlasi arak 13-37 Ft/kWh kozott mozognak.
Ez a széles intervallum készteti arra a biogaz iizemet, hogy lehetdleg a termelés akkor
legyen nagyobb szazalékban kihasznalva, amikor a felvasarlasi ar 30 Ft/kWh felett van,
vagyis csucsidoben. Amikor az lizem latogatdsa sordn az erOmi altal automatizalt
rendszer digitalis kijelz6jén a pillanatnyi termelést néztem, akkor a kapacitds 700 kW
felett dolgozott. Ez az éves atlagos teljesitmény felett volt. Természetesen cstcsidejli
teljesitményrol beszélhetek.

Rendelkezésemre allt egy napi teljesitmény értékelése. Ez a nap 2015. november 25.
volt.

Az alébbi tablazat €s grafikon foglalja 6ssze a napi teljesitményt.

A kisbéri biogaz eré6mii napi teljesitménye /2015. 11.25./
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Iddintervallumok Termelt villamos energia Egy ora termelése
..6ratél-...oraig kWh kwh
0.00-6.00 2154 359
6.00-9.00 2046 682
9.00-15.00 4788 798
15.00-18.00 2145 715
18.00-22.00 2792 698
22.00-24.00 830 415
Osszesen: 14755 615

5. tablazat: A kisbéri biogaz er6mii napi teljesitménye (sajat szerkesztés)

A tablazatbol jol lathatd a napi termelés ezen a kés6 6szi napon 615 kW volt 6ranként.
A megtermel Osszes energia 14 755 kWh volt.

A termelés napi ingadozésat az aldbbi grafikonon dbrazolom:

A kisbéri biogaz er6mii napi teljesitménye
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10. dbra: A kisbéri biogaz eré6mii napi teljesitménye (sajat szerkesztés)

A kék vonallal jelzet fliggvényérték jelzi az erdmii altal termelt 0sszes villamos energiat
a megadott iddintervallumokban. Ebbdl lathatd, hogy a legmagasabb termelési éték
deleldtt kilenc ora és délutan harom ora kozott volt. Ebben a csucsidében vasarolja fel
az aramszolgaltatd legdragabban az energidt. Az erémil éjszakai fogyasztisa a

legalacsonyabb, mivel ekkor legolcsobb az értékesitett villamos energia ara. A zold
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vonal jelzi a fliggvényben az egy oOra alatt atlagosan megtermelt villamos energiat. Az

id6intervallumok miatti hosszénak eltérése miatt ezen a gorbén kevésbé lathato az az

eltérés, amit az Osszes villamos energiatermelés mutat. Most pedig az ilizem

termelésének gazdasagossaganak pénziigyadatai mutatom be. A tablazatban a 2013 és a

2014 évi termelés szerepel, valamint ugyanezen iddszakokra vonatkozo kozvetlen

raforditasok.

A kisbéri biogaz iizem gazdasagi mutatoi tablazatban

Valtozas
Megnevezés Me. 2013 2014 indexe

Termelt villamos energia KWh 5865350 6013200 102,52
Atlagos termelés kKWh 714 715 100,14
Karbantartas miatti allasido ora 540 335 62,04
Ertékesités netté

arbevétele EFT 142 235 151 412 106,45
Ertékesitési atlagar Ft/kWh 24,27 25,18 103,75
Alapanyag koltsége EFT 18286 11358 62,11
Egyéb anyagkoltség EFT 1050 965 91,90
Bérek ¢és jarulékai EFT 3368 3420 101,54
Szamitott Ecs. EFT 101700 101700 100,00
Egyéb raforditasok EFT 12300 14100 114,63
Szamitott kozvetlen

koltségek: EFT 136704 131543 96,22
Jovedelmezoség EFT 5531 19 869 359,23
Jovedelmezoség

teljesitményre Ft/kWh 0,94 3,3 351,06

6. tablazat: A Kisbéri biogaz iizem gazdasagi mutatoi tablazatban (sajat

szerkesztés)
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Még miel6tt a tablazatban szerepld adatokat értékelném, az alabbi megjegyzéseket
flizok a tablazathoz.

e atablazatban nem szerepel a cég altalanos koltségei, mivel azok az {izem adataira
kozvetleniil nem lettek kiterhelve, a kapott informécidom szerint az altalanos
koltségek nagysdga a zartkorl részvénytarsasagnal éves szinten 3,5 szazalék az
arbevételre vetitve,

e az alapanyag koltségében a vasarolt és a sajat eldallitasi alapanyag beszerzési ara
¢s a sziikitett onkoltsége szerepel,

e a szamitott értékcsokkenés esetében csak a beruhdzas sajat befektetési kiadasai
szerepelnek. Megjegyzendd, hogy a teljes amortizacidé elszdmolasa esetén a
jovedelmezdség erdsen negativ irdnyba menne el, tekintettel a beruhazés

megtériilési idejére.

A tablazatbol jol lathato, hogy az atlagos termelés alig valtozott, a két év soran pedig a
termelés 2,5 szazalékkal novekedett. Ennek oka, hogy kozben a karbantartasi idé 2014
évre kozel felére csokkent. Az alapanyag koltsége jelentds mértékben csokkent, mivel a
sajat eloallitasi tragya, illetve silotakarmany 2014. évre nagymértékben novekedett.
Ennek tovabbi mérsékelddése varhaté 2015 évre, mivel a sertéstelep kozben teljes
kapacitassal lizemel. Az lizem kozvetlen jovedelmezdsége 2014. évben mar 19 869
EFT, amihez hozzékalkuldlom az 3,5 szazalék altalanos koltséget — 5 299 EFT —
megkapjuk az {lizem ado6zas eldtti nyereségét. Ez jelen esetben 14 570 EFT.
Természetesen a megjegyzésben leirt kitételrol nem szabad megfeledkezni. A szdmitott
adatok alapjan kalkulalt egy kWh el6allitasi kozvetlen koltsége 23,31 Ft-rol, 21,87 Ft-ra
csOkkent. Ezen magas 6nkoltség ugyan szamitott jovedelmezdséget mutat, de szeretnék
emlékeztetni a bevezetdkben leirt tényekre. Az energia felvasarlasi ara van iddszak,
amikor csak 13 Ft/kWh. Ekkor bizony veszteséget termel az iizem. Amennyiben az
energiafald nagyhatalmak tényleges eldretorést akarnak a megljuld energidk
hasznositasaban, akkor a nem csucs idészakokban termelt energiat preferalni kellene. A

koltségek alakulasat az elmult két évben az alabbi oszlopdiagram szemlélteti:
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A kisbéri biogaz iizem koltségeinek alakulasa
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11. ébra: A Kkisbéri biogaz lizem koltségeinek alakulasa (sajat szerkesztés)
Amint azt a grafikonbdl is egyértelmiien lathatjuk, hogy az lizemeltetési raforditdsok
jelentds része a beruhdzas koltségeinek amortizacidjabol szdrmazik, vagyis az

lizemeltetés gazdasagossaga elsd sorban fiigg a befektetés nagysagatol.

7. Az ,,Okofalu”

Az Okofalu sz6 két részre bonthatd. az ko és a falu. Az eldbbi a gordg oikosz szobol
ered, ami hazat, hdztartast jelent, tdgabb értelemben ,,egészet, teljességet, a teremtd atya
hazat”. Ha valami 6ko, az azt jelenti, hogy milkddése soran igyekszik a kornyezeti
egyensulyt nem megzavarva, a természet korfolyamataihoz illeszkedni, igy minél
kisebb hatast, kart okozni kornyezetének. Az Okofalvak tarsadalmi, gazdasagi és
okologiai szempontbdl fenntarthato kisebb tervezett kozosségek , melyek tagjai azonos
okologiai, szocialis illetve spiritudlis értékeket vallanak. Az 6kofalvak valamilyen jol
koriilhatarolhato egységes modon johetnek 1étre. Ilyenek a szocialis koriilmények, az
okologiai motivaltsagok és a spiritudlis egységre valo torekedés. Az dkofalu fogalmat
els6ként Robert Gilman — az amerikai Context magazine szerkesztdje — a rola elnevezett

jelentésben — The Gilman’s Report to Gaia Trust — definialta 1991-ben.

Eszerint: "emberi 1épték, minden jellemzdvel rendelkezé telepiilést jelent, amelyben az
emberi tevékenységek karosodas nélkiil épithetdk be a természeti vildgba, méghozza
olyan moddon, hogy az eldsegiti az egészséges emberi Kkiteljesedést és sikeresen

folytathato a végtelenségig".
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Az emberi Iépték a személyes ismeretséget-kapcsolatrendszert fiizi 6ssze. Ebbdl jol
kivehetd, hogy egy oOkofalu kiépitése soran nem elhanyagoland6 tény a telepiilés
nagysaga, kozosségének Osszetétele, azok kapcsolati elemei és a foldrajzi koriilmények.
Ezek az elemek aztan tovabb bonthatdak részegységekre. Annal tokéletesebb az 6kofalu
rendszere minél tobb kapcsolati pont-egyezdség alakul ki a kozosségben. A torténelem
soran tobbszor alakultak ki ilyen kdzosségek spontan, elére nem tervezett modon. Az
ipari fejlodéssel, a tdrsadalmi kapcsolatok mas irdnyu kialakitasaval ezek a rendszerek
szétesetek. Az fokozatos urbanizacié sem segitett az Okofalvak kialakuldsaban. A
telepiilés nagysagat néhany szaz foben lehet definialni, amely nem haladja meg a két-
haromezer f6t. A nagysadg mértéke nagyban Osszefligg a kdzosség Osszetételével és a
kapcsolati elemeivel. Egy jol mikodd kozosséget egy kozos kapcesolati elem koti dssze.
Ilyen lehet a vallas, a kultura, a kdzos természethez vald kotddés, vagy mas kapcsolati
elem. Nyilvanvalo, hogy egy nagyobb kézdsségben ezen egységes kapcsolati elemek
nem taldlhatéak meg. Az egységes foldrajzi koriilmények szintén erdsitik az dkofalu

rendszerét.

Egy klasszikus okofalu modell sokféleképpen, soksziniien kialakithat6. Egy tiszta
modell felvdzolasa iranymutatd szerepet jatszhat, de nem torvényszeriien kovetendo.
Ezek alapjan a modell: Az 0Oko-telepiilés nemcsak a korszerli tajgazdalkodas

szempontjainak felel meg tajba ill6, egyszerii megjelenésével, hanem Osszes funkcidja:

. épitészete,

o mezdgazdasaga,

o energia ellatasa,

. hulladék- és szennyviz gazdalkodasa,
. kornyezetvédelme,

. kultargja,

. helyi gazdasaga,

o ¢s telepiilés kozossége,

mind a lehetd legteljesebb mértékben magédba épiti ugy a huméan o6koldgia, mint a

crer

Ezeket figyelembe véve az Okofalut csak a szellemileg és lelkileg is k6zds nevezdvel

rendelkez6 kozosség tud tisztan kiépiteni. Gondoljunk csak arra, hogy egy falu
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lakossaganak fele egyetért egy biomassza fiitési mod alkalmazasaval, mig a masik fele a
fosszilis energidkat tamogatja. Na, ebbOl nem tud kialakulni egy kozosség, igy az

okofalu gondolata is meghitsul.

Amely telepiilésen felmeriil az 6kofalu gondolata, ott az aldbbi szempontokat kell
figyelembe venni, és ha azok azonos nevezOre hozhatdak, illetve megfelelnek a

feltételeknek, akkor lehet beszéIni a kialakitasrol:

. olyan helyet kell elképzelni, ahol a telepiilés még kozel van a szennyezetlen
természethez, az iparosodas még nem ,zabalja” a fosszilis energidkat, ¢és
kozlekedés sem zavarja nagymértékben a k6zosség életét,

J fontos, hogy legyen mezdgazdasagilag miivelhetd foldteriilete, termeszthetd
novények €s a novénytermelésre épiilo allattenyésztése,

o a kozosség konnyen hozzajuthasson egy vegyszermentes élelmiszerhez, vagy azok
altal feldolgozott termékekhez,

o az ott €16k szdmara biztositott legyen a tiszta, egészséges ivoviz, lehetdleg sajat
eléallitasban,

o a kozosségben ¢élok és lakok épiiletei korszerii technoldgia felhasznéalasaval
természetes anyagokbol késziiljenek, amelyek nem csak a hdszigetelést
biztositjak, de az egységes mikroklimarol is gondoskodnak,

o hasznaljak a megajuld energiaforrasokat, melyek soran a napenergidknak, a
szélenergiaknak, a biogdz turbindknak, és a vasarolt energidk csokkentésének
adnak helyet, egyben nagymértékben hasznositjak a mezdgazdasag altal termelt
novények és allatok melléktermekeit,

. a telepiilésnek torekedni kell a teljes korli hulladék gazdalkodas megvalositasara,
a keletkez6 kommundlis szennyviz tisztitdsdra korszerli és kornyezetvédd
technologiai rendszert alkalmazzon, amely a biologiai eljarassal tisztitott viz jra
felhasznalasat teszi lehetévé, valamint az Osszegylijtott csapadék- €s tisztitott
szennyvizet a falu belteriiletén kialakitott toban tavi ndvénytermesztésre,
horgészatra, a helyi klima javitdsira, kornyezetszépitésre, valamint Ontozésre
kivanja felhasznalni,

o a kornyezetvédelem a gyermekek nevelésében és oktatasaban is fontos szerepet
toltson be,

o gondoskodni kell az 6ko-kultiira hagyomanymegorzésére,
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J a helyi gazdasagnak — mezOgazdasag, kiméletes élelmiszer feldolgozés, a
funkciondlis kézmilivesség és a sziikséges alapszolgaltatason til a — telepiilésen
felhasznalt kornyezetvédd technologidk elemeinek iparszerti gyartasa is része
lehet (pl. napkollektor, komposzt toalett, bio-dizel gyartas, biogaz fejlesztd
berendezés, stb.),

J a helyi gazdasag a lehetd legnagyobb mértékben €piiljon a helyi pénzrendszerre.

Nyilvéanval6, hogy e szempontok alapjan ma egy 6kofalu még elképzelhetetlen, de a cél
szentesitésével és ezek a szempontok kialakitasaval évtizedeken beliil kialakulhat a
tiszta okofalu. Bakonyszombathely onkorményzata, amikor célul tlizte ki az dkofalu
gondolatat, 1épésrol 1épésre haladt a megvaldsulas iranyaba. Ma mar a hagyomanyorzés,
a megujuld energidk hasznositasa, a kornyezetvédelem, a tiszta ivoviz vonatkozasaiban
oridsi lépéseket tett a kozosség. Elsd és legfontosabb feladat a k6zdsség megnyerése a
célok megvalositdsara. Ennek folyamata mar 2002 év utan elkezdddott a kozségben. A
kozos kultara felelevenitése és a hagyomanyodrzés inditotta el a kozos gondolkodasra

vezetd utat. Kozel egy évtized alatt a telepiilés mar a 4. pont teljesitését ostromolja.

7.1 Bakonyszombathely célja az 6kofalu

Okofalu projekt

Bakonyszombathely
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12. abra: Okofalu projekt el6adas arculati eleme™

Bakonyszombathely Onkormanyzat célja az okofaluva valas. Vagyis az 6nallo
energiaellatas, az ¢élhetd és kornyezetbarat telepiilés elérése. A falufejlesztés uj
iranyvonalat a harmadik évezred els6 évtizedében hirdette meg az dnkorméanyzat. Azota
mar nagy lépéseket tett a telepiilés, amelyek nemcsak a ,,z6ld falu" képét vetitik eldre,
hanem egy koltségtakarékosabb telepiilési modell konkrét eredményeit is mutatjak a

gazdasagi valsag arnyékaban.
Ezek média hirek, cimszavas megallapitasok, bevezetd sajtoosszegzések.

Mi van valdjaban ezek mogott, hogyan indul meg botladozva a valdsagban egy kdzepes
nagysagu (1500 lélekszam) dunéntili telepiilés az 6kofalu modell irdnydba, milyen

esélyei és korlatai vannak ¢és elérheti-e céljat?

A bevezet6ben talan érzékeltettem is, hogy nem tudomanyos igényt szellemi termék, az
okofalu vizio elsoprd erejii felvezetésével kivanok foglalkozni, hanem egy redlis
latképpel, a mai Magyarorszagon egy kozségre, kicsi kitekintéssel kistérségre, annak
mindennapi kiizdelmeinkre szeretnék ravilagitani tényekkel, gondolatokkal, esélyekkel

¢és korlatokkal:

. Hogyan tud ma egy kisteleplilés kitorni az energia problémai korébdl,
egyaltalaban ki tud e torni, és meddig tud eljutni?

. Rendszerbe tudja ezt tenni €s igy tud-e még tovabb Iépni?

. Ha meg van az akarata, szellemi eréforrasa, a faluk6zosség egyetértése / mely
még igencsak kérdés /, akkor tud-e példaszerlien is szembe menni akar a

fogyasztdi tarsadalom értékrendszerével is, és ha igen, akkor, meddig?

Bakonyszombathelyen egy teljesen mas modell felé mozog az az dkofalu projekt, mint
az eddig ismert klasszikus formak. Talan ezért is keriilt a média kdzéppontjaba / tv.,
irott sajto / a telepiilés. El6szor is a telepiilés 1élekszdma 1500 koriil mozog / az utdbbi
é¢vekben ald esett /, ez par szdz fos okofalu modellnél nagyobb kozosség. Tovabba
tervezett oko telepiilésr6l nem lehet sz6, igy a funkciondlis falukdzosség minta johet

szoba. Ennek megfeleliink és motivacioként az 6ko motivum igazolhaté — bar e

1 http://slideplayer.hu/slide/2288033/
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tekintetben nem sziiletett ,,tarsadalmi szerzddés” a kozségben. Tehat ha vizsgaljuk a
megfelelést, akkor mindenképpen egy 0j utrdl, tipusrol beszélhetiink — mely azonban
,coelefér” a  mozgalom sokszinliségébe, sOt izgalmas lehet kisérletként.
Bakonyszombathelyen az 0ko gondolkodas, a kornyezetkiméld szemlélet ¢és
mindezekkel kapcsolatosan az innovativ attitiid mind az Onkormanyzatnal, mind pedig
intézményeinél komolyabb multra tekinthet vissza. Az Okofalu projekt azonban
viszonylag 0j keletli, hiszen par éve fogalmazddott meg, forrta ki magat egyfajta
rendszerré. Az eddigi 0sztonos torekvéseket a kozség tekintetében a gazdasagi kényszer,

elsésorban az energia koltségek meredek emelkedése erdsitette fel.

7.1.1 Fejlesztési elképzelések f6 iranya

Az dnkormanyzat elsé 1épésként megfogalmazott egy energiatakarékossagi programot,

melyben a flités, aram €s kozvilagitas tekintetében a megujuléd-, illetve energiatakarékos
szolgaltatoktol valo fiiggetlenedés, a kozség energia ellatasanak kozép- €s hosszu tdvon
valé Onellaté megoldasa. Az dnkormanyzat megujuld energidkra alapozo fejlesztési és
energiatakarékossagi programja, az Onellatasra torténd kozép- €és hossza tava atallas

célkitiizésével:

o a fités tekintetében valamennyi 6nkormanyzati intézmény tekintetében biokazéan
fiitésre valo atallast, illetve a meglévd — haszndlaton kiviili - cserépkalyhak
yjralizemeltetését hatdrozta meg,

o a villamos energia felhaszndlasndl az energiatakarékos technologidji
energiaforrdsokra valo attérést elsd lépcsdben, kozéptavon pedig — kozvilagitas
lizemeltetést iitemezte be,

. a faluban a kozvilagitast kornyezetbarat és koltségtakarékos megoldas

crer

. a ho6- és hasznédlati-melegviz termelés vonatkozasaban a napkollektoros

crer

. a tobbfunkcids kozoktatdsi épiiletegyiittes biomassza energiaval valo fiitésének

palyazati forrasbol torténd megvalositasat célozta meg,
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J a hulladékszallitasi és kezelési koltségek — ezzel Osszefiiggd energia koltségek —
mérséklésére komposztalo telep megvalositasat hatarozta el kiilteriileten,

o kozéptavon sajat tizemeltetést terveznek egy torpe vizmii megvalositasaval.

J Fentiek gazdasdgos ¢és lehetdleg Onfenntartdé mukodtetésére koncepciot tervez
kidolgozni:

J Faiiltetvények telepitésére az Onkormanyzati tulajdont telkeken, ezzel
Osszefiiggésben  allasfoglalast tett az  Onkormanyzati  foldingatlanok
elidegenitésére,

. Fa apritékol6 lizem megvalositasat tlizte ki célul onkorményzati tizemeltetésben,
szocialis foglalkoztatas keretében / szovetkezet /,

. Hosszu tdvon asvanyviz iizem létrehozéasat tervezte be, elsd 1épésként egy
megrendelésével, mely 100 méter mélység eldiranyzatu, asvanyviz termel6 kut és
kutfej kialakitas kiviteli és engedélyezési tervét célozza,

J Hosszii tdvon a telepiilés termalviz kapacitasara alapozva megcélozza a
termalvizen alapulé hé kozpontra épiild lakossagi tavfiités lehetdségének

kiaknazasat.

Ezeket a célokat tlizte ki az onkormanyzat, és lathaté eredményeit mar bemutattam az
el6z6 részekben. Jelenleg a hulladékkezelés Onkorményzati lehetdségeivel €s a torpe
vizmli megvalositasaval foglalkoznak. Egyben megkezdddott az asvanyviz feltarasat

eléiranyozando projekt kialakitasa.

7.1.2 A natarpark projekt, mintegy az 6kofalu program el6zménye

A Természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIII. Torvény modositasait az Orszaggytilés
2004. jonius 21-én fogadta el, melybe a natGrpark fogalma, valamint a natGrpark

létrehozasa meghatarozasra keriilt az aldbbiak szerint:

»A természet védelmérdl szold 1996. évi LIII. Torvény 4. §-a a kdvetkezd p) ponttal

egészil ki:

p) naturpark: az orszag jellegzetes természeti, tajképi és kultartorténeti értékekben
gazdag, a természetben torténd aktiv kikapcsolodas, feliidiilés, gyogyulas, fenntarthatod

turizmus ¢és a természetvédelmi oktatds, nevelés, ismeretterjesztés, tovabba a
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természetkiméld gazdalkodds megvaldsitasat szolgdld nagyobb kiterjedésii teriilete,

amely e jogszabalyban foglaltaknak megfelelen jon létre.”
»A Tvt a kovetkezd 29/A §-sal egésziil ki:

29/A § Természeti teriilet, védett természeti teriilet, valamint ezen teriiletek
meghatarozott része tekintetében a miniszter - ha annak nemzetkozi gyakorlatban
kialakult és elfogadott feltételei fennallnak - a naturpark elnevezés hasznalatdhoz

hozzajarulhat.”

Bakonyszombathely kozponti szerepet jatszott abban, hogy a Kisbér Kkistérség
telepiilései a tajegység / Bakonyalja / teriiletén egy Natarpark 1étrehozéasat hataroztak el.
Err6l 2004 évben Suron, az akkori Bakonytérségi Onkorményzatok Szdvetsége
egyhangu dontést hozott, késObb ezt megerdsitette 1étrejottekor a Kisbéri Tobbceélu
Kistérségi Tarsulas is. Ez azt jelenti, hogy a Kisbér kistérség 17 telepiilése is szerves
része lesz ennek a Nyugat-Europaban mar sikeresen miikodd természeti és gazdasagi

egységnek.

A naturpark valdjaban egy kiillondsen értékes, jellegzetes tajegységet takar, altalaban
védett természeti teriiletet, amely tidiilési célokra is alkalmas. A natlrparkok kultartaj
egységek, amelyek a vidék kihaszndldsanak kiméld formdi. A t4j 4apolasa altal
megtartjdk jellegliket, s egy specidlis infrastruktura kiépitésével (pl.: tarattvonalak,
tanosvények, muzeumok, stb.) a nagykozonség szamara is nyitottakkd valnak.
Természetvédelmi teriiletek, vagy azok részei, amelyek kiemelt mértékben alkalmasak a
pihenésre, szabadidd eltoltésére, kikapcsolodasra és egy teriilet természeti és torténelmi
értékeinek bemutatasara, és az ezekhez kapcsolodo értékek kozvetitésére, tovabba ahol
megtalalhatoak a szakiranyu informacioszolgaltatas és az értékek kezelésének feltételei
egyarant. A naturparkok hozzajarulnak a jellegzetes kultlra-, és természeti tdj
megOrzéséhez. Ugyanakkor a turizmusra is mennyiségi kihatassal vannak, elsésorban az
okoturizmus, falusi turizmus, mezOgazdasdgi termékekhez kapcsolddd turizmus,

kerékparos turizmus, egészségturizmus teriiletén.

A natarpark kialakitasdnak célja, hogy a lakossag szdmara olyan bevételi lehetdséget
teremtd ipari €s mezdgazdasagi tevékenységeket tdmogassunk, melyek eldsegitik a

természet védelmét, és a Bakonyalja tajképi valamint kulturdlis értékeinek megdrzését.
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Jelenti tovabba a tajegység természeti értékeinek megujitasat, fejlesztését, turisztikai
vonzerdnovelést / mely magéaban foglalja az épitett kdrnyezet megujitasat, a falukdzpont
fejlesztést is /, ¢életmindség fejlesztést, az ¢lhetdbb vidéki koriilmények kialakitasat.
Tehat a Natarpark program egyben egy fejlddési iranyt is kijelol a térségnek és keretet —
valamint lehetéséget - ad annak palyazati megvaldsitasdhoz. A natirparkot a
Bakonyalja 17 telepiilésén illetve azok illetékességi teriiletén kivanja a Kisbéri
Tobbeélu Kistérségi Tarsulds 1étrehozni. A Bakonyalja Naturpark program szerepel a
Komarom — Esztergom megyei Onkormdnyzat teriiletfejlesztési koncepcidjaban, a
Ko6zép-Dunantali Régioé tervezési és fejlesztési dokumentécidiban, igy az elfogadotta
valt a teriiletfejlesztés kiilonb6z6é szintjein. Ez egyben egyfajta prioritast jelent a

program palyazati lehetdségei tekintetében is.

7.1.3 A natirparkot miikodteto szervezeti hattér kialakitasa

A natarpark szervezeti hatterét Magyarorszdgon altalaban egyesiiletek adjak. A
kistérség Onkormanyzatai is ebben az irdnyban indultak el: egyesiileti fenntartas és
mikddtetés, melynek tagjai az Onkormanyzatok is. A mukodtetéshez sziikséges
pénziigyi feltételeket palydzatokbol és Onkormdnyzati tdmogatasbol tervezték
megteremteni. A naturpark létrehozésa és kialakitdsa soran a natirparkot miikodtetd
szervezet szorosan egyltt kivan mikodni az oktatdsi intézményekkel, civil

szervezetekkel, valamint az érintett vallalkozasokkal.
A natlrpark megvalosulasaval:

. Novekedhet a térség turisztikai vonzereje, novekedhet a turizmusbol szarmazo
bevételek Gsszege.

. A natarparkot, mint egységes tajat konnyebb lesz népszeriisiteni, miikddtetéséhez
konnyebben lehet pénzforrasokat eléteremteni.

J A naturpark kialakitdsa és miikodtetése soran erdsddhetnek a telepiilések kozotti
¢s a telepiilésen beliili egyiittmiikodések.

o A natarpark kialakitasa sordn fontossa valik a természeti értékek védelme / védett
ndvény ¢és allatfajok/, a tiszta és rendezett telepiiléskép kialakitasa, a jo allapotu
turattvonalak létrehozasa €¢s megovasa.

o A jo6l miikodo naturpark lehetdséget nyujt egy a natarparkhoz kapcsoldodé védjegy

megteremtésére, amely a naturparkban eldallitott termékek értékét novelheti.
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o A kistérség egységes arculattal a program szellemében egy fejlodési palyara
allhat, a Natarparkot szolgalé kozvetlen fejlesztések mellett kozvetett

infrastrukturalis €s telepiilésfejlesztési célok is megvaldsulhatnak.
Az eddigi tevékenységek:

. elkésziilt a Bakonyalja Natarpark megvalosithatosagi tanulmanyterve,

. benyujtasra keriilt a ,,Bakonyalja Natarpark kialakitasa” c. projekt javaslat,

J A Ko6zép-Dunantuli Regionalis Fejlesztési Tanacs dontése értelmében a kistérségi
fejlesztési elképzelés bekertiilt a 2007-2013. kozotti idészakra vonatkozo, a régid
szamara kiemelt jelentdségli projektek soraba,

. A Palydzat ElOkészitd Alap keretében a projekt eldkészitési — tervezési -
munkaihoz 11.900.000.- Ft vissza nem téritendd tamogatast nyujtott. A tervek

elkészultek.

7.2 Okofalu érdekében megvalosult intézkedések

Elsé 1épés: kultara, kozosségek, hagyomanyodrzes, régi értékek mentése

A bevezetoben mar irtam, hogy a kdzosségépités elso 1épéseként a kdzos nevezot kell
megkeresni a kozség lakossagaval. Bakonyszombathely a kultira megdrzését a

hagyomanydrzést tekintette kdzos nevezdnek.

Bakonyszombathelyen komoly tradicioi vannak a  kiilonbozé  kozosségek
telepiilésformald ¢és alakitd szerepének, itt gondolok elsdsorban az egyhazi,
mezdgazdasagi ¢és civil kozosségekre, utobbi tekintetében kiilonbozd kulturalis
csoportokra. Tobb évszazados hagyomanya van a folklor tevékenységeknek.
Hagyomanyainak apolasa €s Orzése elsdsorban a 80-as években erdsodott fel a néptanc
mozgalom, a népdal éneklés és a citerazas felelevenedésével. A 90-es években tancolo,
énekl6 falunak is nevezték Bakonyszombathelyt, mivel minden harmadik, negyedik
lakosa valamelyik folklér csoportban szerepelt. A 2000-es évek elején a teljes
infrastrukturdlis ellatottsag megvaldsuldsaval a telepiilés vezetése és kozosségei a
faluszépités felé fordulhattak. Ennek kézéppontjdba keriiltek az épitett és természeti
kornyezet értékei és a hagyomanyok targyi emlékei. Ennek jegyében valositott meg a
telepiilés az elmult években kiilonbozo fejlesztéseket, felujitdsokat, igy az elhagyatott és

megrongalddott Nepomuki Szent Janos szobor mélto helyére keriilt a katolikus templom
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mellé, és meghjult. Kialakitasra keriilt a Kastélyparkban a tandsvény. Egy 2,5 hektaros
tertileten, a falu kiiltertiletén kialakitasra kertilt egy vadaspark, Magyarorszagon az elsok
kozott. Elkésziilt a falu tradicionalis foterének rekonstrukcioja, uj funkciokkal, melyek
szintén a hagyomanyos értékek megdrzésére, bemutatasara szolgalnak. Itt kapott helyet
a tavalyi évben egy régi pajtaépiilet anyaganak kimentésével egy ugynevezett
pajtaszinhaz, mely koré egy skanzen tervezddik. Ugyancsak a fotér szomszédsagaban
van egy iskolamizeum ¢és egy falumizeum. Ezek a rengeteg energidt kivano
fejlesztések, felujitasok a falukozosségek tevékeny kozremitkddésével, szellemi, fizikai
technikakra alapozodott a fejlesztés. Az altalanos iskoldban mindig is eldtérben volt a
kornyezettudatos nevelés, és a hagyomanyodrzés, hagyomanyapolas. 2008-ban az iskola
elnyerte az dkoiskola cimet, és tobb kiillonb6z6 hazai és EU-s palyazatban vettek részt,

illetve nyertek tdmogatast.
Masodik l1épés: biomassza hasznositas a fiités soran

Ezekrdl a megvaldsitott 1épésekrdl és a folyamatban 1évo elképzelésekrdl mar tettem
emlitést az el6z0 fejezetekben. Jelenleg egy program késziil arra, hogy a biomassza
flitési modot miként lehetne hasznositani nagyobb mértékben a telepiilésen. Vagyis
egyes részén kialakithato e ezen kdzponti flitésre alapozott lizemmod. Vallalkozasok és

a lakossag szolgélataban.
Harmadik lépés: energiaellatas, hulladék- és szennyvizgazdalkodas

Talan az Okofalu kialakitdsdnak legnehezebb pontjdhoz érkezett el a telepiilés. Ez a
komplex feladatellatds részben raépiill az elézdekben leirt dolgokra, de tobb Uj
tényezdvel is szamolni kell. A feladat soran az energiaellatas kiszélesedik. Tagabb
értelemben az energiaellatashoz nem csak a villany, a fiités tartozik, hanem a vizellatas,
a vizgazdalkodas is. Jelen helyzetben a kozség ivo viz ellatisa az Eszak-Dunantali
Regiondlis Vizmili Zartkorli Részvénytarsasag feladatkorébe tartozik. A telepiilés a
multban rendelkezett egy karsztvizi rétegbdl biztositott ivo vizzel. Ez a kit jelenleg nem
miikodik, de a feltardsa elindithatd. A rendelkezésre all6 adatok jo kiindulasi pontként
szolgalnak. Ezen energiaellatéas feltarasa a tanulmanyterv készitésének szakaszéban van.
A kastélypark teriiletén elképzelhetd a termalviz feltardsa és hasznositasa. Ehhez még

nagyon sok adatra €s informécidra van sziiksége a kozségnek. A hulladékgazdalkodas
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tertiletén nagyon sok 0j dolgot vezetett be Bakonyszombathely. Errdl a fas- €és lagyszara
hulladékok esetében mar tettem emlitést. A telepiilésen par éve lett kialakitva a
szennyviz csatornarendszer. Vannak mar elképzelések ennek céliranyos hasznositasara
is. Az okofalu kialakitasaban Bakonyszombathely eddig jutott el. A hianyzo6 lancszemek
Osszekapcsolasa talan még nehezebb feladat lesz, mint azok kialakitasa. Viszont a cél

adott és errdl a telepiilés nem kivan lemondani, nem kivéanja a céliranyt megvaltoztatni.

Sziikséges megjegyeznem, hogy egy ilyen perspektivikus, komplex elképzelés, mint az
okofalu nem egy valasztasi ciklusra, nem is egy évtizedre sz6l. Jelenleg a telepiilés a
jovokép kialakitasaban elhivatott. A kornyezetvédelem, a kozosség egybeformalasa, a
tudatos természetvédelem, orokség megdvas egy emberoltét kivan. A siker a jelenben, a

dicséség a jovoben kerestetik!

8. Osszefoglalas, javaslatok

Dolgozatom elsd részében a globalis felmelegedéssel és annak kivaltdé okaival, illetve
kovetkezményeivel foglalkozom. Mésodik felében a klimavaltozas elleni kiizdelem
lehetséges megoldasait foglalom 0Ossze, kiilonds tekintettel a sajat kornyezetemben
tapasztaltak alapjan. Ebben lathato, hogy minden telepiilésnek, minden vallalkozésnak
és a lakossdgnak is mindent meg kell tennie azért, hogy a Foldiink élhetdveé
maradhasson. Véleményem szerint ez egy olyan kérdés, aminek allandéan napirenden
kell lennie. Kéros hatédsaira, igy a Foldre, geologiai, 6kologiai, 6kondmiai és tarsadalmi
kovetkezményeit is kitérek. Tekintettel arra, hogy a felmelegedés mar elkezdddott,
sziikségessé valt az emberiség védekezése megmaradasunk érdekében. A védekezés
egyik legmeghatdrozobb tényezdje a légkoriinkre karos iiveghazhatasti gazok
csokkentése. A szén-dioxid kibocsatasanak jelentds mérséklésére tett intézkedések
folyamatosan megjelennek a dolgozatban. A Kiot6éi Egyezmény csak kiinduld pontja a
Fold életben tartasara. A legnagyobb karos anyag kibocsato allamok — USA, Kina, India
- tavolmaradésa, illetve passzivitasa a kérdésben, csak neheziti a Foldiinkért aggddod
politikusok, tenni akaré emberek helyzetét. Nincs id6 tovabb varni. Legfrissebb
intézkedés a napokban zajlott Parizsban, ahol egy klimacsucs konferencidn a szamos
allam magas rangu diplomaciaval képviseltette magat. Jelen volt az Amerikai Egyesiilt
Allamok elndke is, aki a cstucson fenntartasokat fogalmazott meg. A parizsi csics 6
dekrétuma a felmelegedési folyamat megallitasa, az atlagos homérséklet novekedés 2

Celsius fok alatt tartdsa. Ezen a csucskonferencian ész vett Magyarorszag koztarsasagi
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elndke is, aki beszédében szintén vészjoslo megfogalmazasokat mondott. A dolgozat
felépitésében a globalis felmelegedés kovetkezményeit is bemutatom tobb oldalrol a
teljesség igénye nélkiil. Tobbszor felmeriilt bennem a gondolat: vajon tényleg
megtesziink mindent az életben maraddsért? Vajon tényleg el tudjuk hinni, hogy egy
id6 utan a folyamat irreverzibilis? Eurdpa, és azon beliil az Eurdpai Unié tényleg
komolyan veszi a redlis veszélyt? Kornyezetvédelmi konferenciajukon folyamatos téma
a fosszilis energidk kivaltasa megujuld energidkkal. A parizsi csticson elhangzottak
kelléen figyelmeztetnek a varhatd hatasra, mégis ugy érzem az igazi megoldasok elé,
mindig keriil valamilyen géat. Vagy nem veszik komolyan a globalis felmelegedés
kovetkezményeit, vagy tovabbra is a gazdasagi érdekviszonyok domindlnak inkébb és
ezaltal az’unokdink jovdje” senkit nem érdekel, marad az 6nz6 embertelen viselkedés.
Gazdasagi téren a szereploknek mindent meg kell tenni a végveszEly elkeriiléséért.
Makrogazdasagi szinten az 4allami preferencidkkal és elvondsokkal lehet jelentds
eredményeket elérni. A fogyasztdi szektorban talalhatdo haztartdsok energia
megtakaritasait elsdsorban az épiiletek h6 gazdalkodasaban, a korszerti fiitési
technikdkban ¢és 1) energia-hatékony technologidkban latom. Ehhez pedig pénzt kell
biztositani. A haztartasok korszerii, kdrnyezetbarat energia ellatasat a fogyasztok sajat
er6bol képtelenek megtenni. Az éllami koltségvetésnek sokkalta nagyobb szerepet
kellene vallalni a feladat megoldasaban. Itt nem csak a beruhdzasok tdmogatasat értem,
hanem a zdldenergia esetleges artdmogatasat is. Természetesen a vallalkozasi szektort
¢s a fogyasztasi szektort kettévalasztandm a dotacids rendszerben. A vallalkozasi
szektor széndioxid kibocsatasa és az energia igénye magasabb. Ebbdl kdvetkezik, hogy
ezen szektorban a tdmogatas mindkét formajat alkalmaznam. Természetesen az
artamogatas kérdésben ovatosan kell banni, mivel a beruhdzas megtériilése utdn a
z6ldenergiat termeld haszna irredlisan megugorna. Ez a probléma az irdasztal mogott,
matematikai szamitassal megoldhatd. Ugyanakkor a haztartasok vonatkozasaban — ahol
agazati besorolasuknal fogva nem az energiatermelés az elsddleges — csak a bekeriilés
dotalasat kellene eldsegiteni.

Nagy szerep harul az oktatdsra, nevelésre. Nem elegendd a kéros kibocsatasi tényezot
ado, okokat és okozatait bemutatni, sziikség van a nevelésen keresztiil megmutatni a
helyes iranyt. A kornyezettudatos €letmodra nevelésnek ma fontosabb szerepet kellene
adni a kozoktatdsban. Az oktatdsban ki lehetne térni a keletkezd hulladékok

Ujrahasznositasara, irdnyuld tevékenységekre is. A dolgozatomban az 6kofalu szemlélet,
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ezt tlikrozi. Ma mar tudjuk, hogy hathatés eredményt csak hosszabb tavon lehet
produkalni, de az emberi ¢élet idointervalluma alig mérhet6 a Fold élettartalmaval, igy
nekiink nem a mara, hanem a jovdre kell koncentrdlni. Ennek tiikrében minden
intézkedést csak tamogatni lehet, amely e szemléletet jeleniti meg a gyakorlati életben.
A megujulo6 energidk hasznositasa 0j iranyt adhat a Fold életben tartasara.

Ezért is valasztottam dolgozatom masodik felében konkrét megvalositasokat a megajulod
energidk hasznositasara. Bemutatok egy vallalkozasi szektort, amely a piacra termelés
mellett a kdrnyezetbarati gondolkodast is bemutatja. A masik kivalasztott cégforma egy
telepiilési onkormanyzat.

Az el6bbi esetében jol nyomon kovethetd a dolgozatomban, hogy a Bakony Bio
Korlatolt Feleldsségli Tarsasag, illetve a Biogdz Zartkori Részvénytarsasag keretében
miikod6 Kisbér Biogdz ilizem elsddleges motivacidja a profitszerzés. Ezen beliil
nyitottak az 0j piac irdnyaban egy bio termelést folytatd gazdalkodassal, valamint a
vertikumukat teljessé tevd melléktermék hasznositdsdval, ami mar a kdrnyezettudatos
gondolkodasnak felel meg, de egyben a profitra torekedik. Itt tapasztaltam meg, hogy a
beruhazas kozvetlen tamogatasa nem elegendd a szemléletvaltozasra. Ahhoz, hogy a
piacra termelt z6ldenergia elterjedjem, sziikségesnek latndm egy ardotacié alkalmazasat
is. Természetesen ehhez a piaci igényhez parosulnia kellene a politikai akaratnak is,
amely a koltségvetés mas iranyu elosztasaban realizalodhatna. Ennek hidnyaban a jo
szandéku akarat és szobeszéd még kevés. Tetteknek is kovetni kell a gondolatokat.

A teljesitett szakmai gyakorlatomat Bakonyszombathely kozség Onkormanyzatanal
végeztem. Itt a kornyezettudatos gondolkodashoz parosultak a megvaldsulasok. A
telepiilés 0kofalu gondolata kezd folyamatosan kiépiilni. Ebben kap szerepet a tudatos
kornyezetbarati oktatas, és a kozosségformald gondolkodasbiztositd energiaellatas. A
telepiilés kihasznalta és tovabbra is ki szeretné hasznalni az Eurdpai Uni6o adta
forrdstdmogatasokat. Az elmult idészakban az energia ellatds mas iranyba vételével
foglalkoztak. Ennek bazisa a melléktermékként keletkezd fas- és lagyszari ndvények
hasznositéasa fiités formajaban. Kovetkezetesen felépitett projektek alapjan 3-4 ¢év alatt a
telepiilés intézményeiben atalltak egy hulladékhasznositason alapuld, gazdasagosabb
energia ellatasra. Az oOkofalu teljes kiépitése tovabb folytatodik. A kozség kemény
feladatot vallalt, amikor a teljes projekt megvaldsitasat kitlizte maga elé. A telepiilés

lélekszama ma nagyobb, mint egy idedlisan kiépithetd Okofalu. Ezért is hosszabb
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megvalodsitasi célt thztek ki maguk elé. Az Onkormanyzat gondolkodasat a
kornyezetbarat jovo hatarozza meg.

Dolgozatom felépitésében torekedtem a megljuld energidk hasznositasat el6idéz6 okok
feltarasara, és az Ujszeri alkalmazasok bemutatdsat a Bakonyaljan. Orvendetes dolog,
hogy a gazdasagilag viszonylag elmaradott térségben, nagyobb mértékben megfogant a
tudatos kornyezetkimélé ¢életmdéd. A kozép-dunantuli  régio  leghatranyosabb
kistérségérdl beszélek, melynek teriilete 4tlagos, mezdgazdasagilag gyenge
termOhelylinek mondhato és 1élekszamaban alacsony.

A klimavaltozast el6idézé okokrol mar rengeteget beszéltek, folyamatosan probalnak
kiilonféle egyezményekben kitérni a valtoztatasokra, de valahogyan a tettek nem
kovetik aranyosan a dontéseket. Ezaltal konnyen bekeriilhetiink egy irreverzibilis
folyamatba, amibdl mar nehéz lesz kiutat talalni. Pontosan az energiafald orszagok,
térségek, tesznek meg a legkevesebb intézkedést arra, hogy a globalis felmelegedés
mérséklédjon. Mar nem is megsziinésrél, megallitasrol kell beszélni, csupan
mérséklddésrél. Ezért minden apré intézkedés dicséretet érdemel. Igy van ez a
Bakonyaljan is. Bakonyszombathely kozség elképzelése, intézkedése példaértékii és
tobb Onkorményzat szdmara kdvetendd lehet, bar az igazi valtoztatast az energetikai
nagyvallalatoknak kell megtenni.

',’

Nyugodtan eldvehetiink egy régi szlogent: ,,JovOnk a tét!” Ehhez a Bakonyalja megtette
az elsd 1épéseket, hasonlo intézkedéseket varunk el mas teriileteken is. Az allamoknak
pedig jelentds anyagi tdmogatést kell biztositani a zoldenergia termelés eldsegitésére,

mind kozvetlen tdmogatas, mind az altalam javasolt dotacié formdjaban is.
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Osszefoglalas

Korunk egyik legfoglalkoztatottabb kérdése: mi lesz a Fold sorsa? Mit tesz az emberiség a
globalis felmelegedés megallitisa érdekében? Hogyan kell alkalmazkodnunk a
klimavaltozashoz? Magamat, a természetet védelmezOok koz¢ sorolnam. Rég ota foglalkoztat
ez a kérdés. Négy ¢éve a Tudomanyos Diakkori Dolgozatomban is foglalkoztam a
klimavaltozas hatdsaval. Most a gondolataimat kitagitottam, az alkalmazas tara felé,
masrészrol sziikebb lakohelyem kornyékérdl vettem példakat a klimavaltozas elleni kiizdelem
megoldasi lehetdségeirdl.

Dolgozatom elsé részében a globalis felmelegedéssel és annak kivaltd okaival, illetve
kovetkezményeivel foglalkozom. Véleményem szerint ez egy olyan kérdés, aminek allanddan
napirenden kell lennie. Karos hatasaira, igy a Foldre, geologiai, 0kologiai, 0kondmiai és
tarsadalmi kovetkezményeit is kitérek. Tekintettel arra, hogy a felmelegedés mar elkezdddott,
szlikségessé valt az emberiség védekezése megmaraddsunk érdekében. A védekezés egyik
legmeghatarozobb tényezdje a 1égkoriinkre karos iiveghazhatasu gazok csokkentése. A szén-
dioxid kibocsatasanak jelentds mérséklésére tett intézkedések folyamatosan megjelennek a
dolgozatban. A Kiotéi Egyezmény csak kiinduld pontja a Fold életben tartdsdra. A
legnagyobb karos anyag kibocsatd allamok — USA, Kina, India - tdvolmaradasa, illetve
passzivitasa a kérdésben, csak neheziti a Foldiinkért aggddo politikusok, tenni akaré emberek
helyzetét. Nincs 1d6 tovabb varni. Legfrissebb intézkedés a napokban zajlott Parizsban, ahol
egy klimacsucs konferencian a szdmos allam magas rangl diploméaciaval képviseltette magat.
Jelen volt az Amerikai Egyesiilt Allamok elndke is, aki a csticson fenntartasokat fogalmazott
meg. A parizsi csucs fO dekrétuma a felmelegedési folyamat megallitdsa, az atlagos
homérséklet novekedés 2 Celsius fok alatt tartdsa. Ezen a csucskonferencian rész vett
Magyarorszag koztarsasagi elndke is, aki beszédében szintén vészjoslo megfogalmazasokat
mondott. Tobbszor felmeriilt bennem a gondolat: vajon tényleg megtesziink mindent az
¢letben maradasért? Vajon tényleg el tudjuk hinni, hogy egy id6 utan a folyamat
irreverzibilis? Eurdpa, €s azon beliil az Europai Uni6 tényleg komolyan veszi a realis
veszélyt? Kornyezetvédelmi konferencidjukon folyamatos téma a fosszilis energidk kivaltasa
megujuld energidkkal. A périzsi csucson elhangzottak kellden figyelmeztetnek a varhatod
hatasra, mégis Ggy érzem az igazi megoldasok elé, mindig keriil valamilyen gat. Vagy nem
veszik komolyan a globalis felmelegedés kovetkezményeit, vagy tovabbra is a gazdasagi
érdekviszonyok domindlnak inkabb és ez éltal az”unokaink jovdje” senkit nem érdekel, marad

az 0nz0 embertelen viselkedés. Gazdasagi téren a szereploknek mindent meg kell tenni a



végveszely elkertiléséért. Makrogazdasagi szinten az allami preferencidkkal és elvonasokkal
lehet jelentds eredményeket elérni. A fogyasztdi szektorban taldlhatd haztartdsok energia
megtakaritasait els6sorban az épiiletek hé gazdalkodasaban, a korszert fiitési technikdkban és
Uj energia-hatékony technologidkban latom. Ehhez pedig pénzt kell biztositani. A haztartasok
korszerti, kornyezetbarat energia ellatasat a fogyasztok sajat erébol képtelenek megtenni. Az
allami koltségvetésnek sokkalta nagyobb szerepet kellene vallalni a feladat megoldasaban. Itt
nem csak a beruhdzasok tamogatasat értem, hanem a zoldenergia esetleges artdmogatasat is.
Természetesen a vallalkozasi szektort és a fogyasztasi szektort kettévalasztanam a dotacios
rendszerben. A vallalkozasi szektor széndioxid kibocsatasa €s az energia igénye magasabb.
Ebbdl kovetkezik, hogy ezen szektorban a tdmogatds mindkét formajat alkalmaznam.
Természetesen az artdmogatas kérdésben dvatosan kell banni, mivel a beruhazas megtériilése
utan a zoldenergiat termeld haszna irredlisan megugorna. Ez a probléma az irdasztal mogott,
matematikai szamitassal megoldhat6. Ugyanakkor a haztartdsok vonatkozasaban — ahol
agazati besoroldsukndl fogva nem az energiatermelés az elsddleges — csak a bekeriilés
dotalasat kellene eldsegiteni.

Nagy szerep harul az oktatasra, nevelésre. Nem elegend6 a kéros kibocsatasi tényezot ado,
okokat és okozatait bemutatni, sziikség van a nevelésen keresztiil megmutatni a helyes iranyt.
A kornyezettudatos ¢életmodra nevelésnek ma fontosabb szerepet kellene adni a
kozoktatasban. Az oktatasban ki lehetne térni a keletkezd hulladékok Ujrahasznositasara,
iranyul6 tevékenységekre is.

A dolgozatom masodik felében a klimavaltozas elleni kiizdelem lehetséges megoldasait
foglalom Ossze, kiilonds tekintettel a sajat kornyezetemben tapasztaltak alapjan. Ebben
lathato, hogy minden telepiilésnek, minden vallalkozasnak és a lakossagnak is mindent meg
kell tennie azért, hogy a Foldiink élhetévé maradhasson.

Foglalkozom egyrészr6l a felhaszndloi szektort képviseld Bakonyszombathely
Onkormanyzatanak zoldhulladék hasznositdsaval, a biomassza fiitési rendszer kialakitasaval,
illetve az dkofalu projekt bevezetésével. Masrészrdl a termeldi szektort képviseld ndvényi €s
allati melléktermék hasznositasaval kialakitott biogdz erdmi villamos energia termelésével. A
feladat nem egyszerli egyik szektor szdmara sem. A kornyezetbarat technoldgidk
bevezetésének vannak emberi és Okonomiai korlatai is. Az emberi korlatot befolyasolo
legszembetlinObb tényezd a szemléletvaltozds. Bakonyszombathelyen ezen a teriileten
kivannak legnagyobb eldrelépést megtenni. Az 6kofalu kialakitdsanak gondolata mar kozel

egy évtizedre nyulik vissza. Ra kell ébredni arra, hogy életben maradasunk egyik legfébb



feltétele a Fold védelme. Ez kiterjed a természeti tényezok kornyezetvédelmi
alkalmazkodasara, illetve a globalis felmelegedés megallitasara, ami a korabban mar emlitett
kéros gazok kibocsatasanak mérséklése. Az Okofalu kialakitdsanak lehetdsége akar tobb
évtizedet is igénybe vehet, de ez az intervallum a Fold életében csak egy csepp, ugyanakkor
az ember ¢letbennmaradédsanak feltétele.

A gazdasagossag kérdésében pedig az allamnak preferdlo szerep jut, hogy a jovo
megmaradasdnak feltételei jelen Okondmiai kornyezetben is érvényesithetd legyen.
Elkeriilhetetlen az a kérdés, hogy akar mas szektorok koltségvetési tdimogatasanak ,kéarara” is
elotérbe keriiljenek a fosszilis energidkat kivaltdé megujuld energidk alkalmazasanak
tamogatasa.

A kisbéri biogadz lizem villamos energiat termel, hdt hasznosit, és melléktermékeket dolgoz
fel. A karos metan gazt kivonja a tragyabol, és masodlagos energiahorgozdként hasznosul. A
szén-dioxid kibocsatds mérséklése legféképpen a napelemes rendszereknek koszonhetd.
Ennek elterjedésére még nagyobb gondot kell forditani a jovében.

"’

Nyugodtan elévehetiink egy régi szlogent: ,,Jovénk a tét!” Ehhez a Bakonyalja megtette az
els6 1épéseket, hasonld intézkedéseket varunk el mas teriileteken is. Az allamoknak pedig
jelentds anyagi tamogatdst kell biztositani a zoldenergia termelés eldsegitésére, mind

kozvetlen tdmogatas, mind az altalam javasolt dotaci6 formajaban is.



