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Abra- és tablazatjegyzék



Bevezetés

Egyetemi tanulmanyaim soran megismerkedhettem a pénziigy és a szamvitel szamos
teriiletével, de a szakdolgozatom témajanak kivalasztasakor mégis inkabb egy olyan téma
keltette fel a figyelmemet, amely a szamitastechnikahoz kapcsolodik legerdsebben. Az egyik
leggyorsabban fejl6do teriiletrdl van szo, amely jelentds hatast gyakorol az egész vilagra, igy a
gazdasagi szférara is. Szakdolgozatom ezen beliil is egy frissen koztudatba keriild6 modszerre

fokuszal, és annak szamvitellel valo kapcsolatara.

A blockchain, azaz blokklanc technoldgia maga viszonylag régota, 1982 ota foglalkoztatja az
informatikusokat, am els6 ténylegesen decentralizalt médon torténd felhasznalasara 2008-ig
varni kellett. Innen kezddédik a kriptovalutdk torténelme, melyek az elsé megjelenésiik ota
rendiiletlentiil egyre nagyobb teret nyertek az online térben, kereskedelemben és befektetések

kozt is. Fejlesztésiik pedig azota is rendiiletlen, tovabbra is nap mint nap véltoznak.

Dolgozatomban ezen kriptovalutdk mukodését, a mogottiikk 1€voé technologiat és foként a
nemzetkozi és magyar szdmviteli rendszerekkel és szabalyozasokkal valé kapcsolatukat
szeretném bemutatni egyetemi éveim alatt megszerzett ismereteim segitségével. Mint
folyamatosan fejloddé és valtozo technologia teriilet, egyelére nem léteznek egységesen
alkalmazhat6 iranyelvek a kriptovalutak szdmviteli besoroldsara, igy dolgozatomban arra

keresem a valaszt, hogy mely nemzetk6zi standardok alkalmazhatdak és milyen esetekben.

Ezentul azon felvetésre szeretnék megoldast taldlni, hogy a kriptovalutdk egyre szélesebb
korben valo elterjedése hogyan fogja befolyasolni a magyar szamviteli torvények és nemzetkozi
standardok valtoztatasait és 0j standardok létrejottét. Lehetséges-e egyaltalan a kategorizalasuk,
vagy annyi tényezé figyelembevétele sziikséges, hogy alapjaiban kellene megvaltoztatni a

fennall6 és létez6 szamviteli strukturakat, rendszereket.

Friss technoldgiaként jelenleg Magyarorszagon még nem nagyon van példa kriptovalutak
véllalatok altal torténd felhasznéldsara, igy diplomamunkam elkészitése soran inkabb angol
nyelvii forrasok felhasznalasara tdmaszkodtam, ezen beliil is cikkekre, blogokra és videdkra,
mindemellett pedig hivatalos szabalyozasokra €s torvényszovegekre. Emellett nagy segitséget
nyujtottak az egyetemen és a gyakorlati helyemen szerzett tapasztalataim ¢€s ismereteim,

egyetemi oktatdéim és mentoraim.



Torténelmi és technikai attekintés

A Blokklanc technoldgia és kriptovalutak torténelme
Az elsd, blokklanchoz hasonlo technika David Chaum 1982-es "Computer Systems

keriilt emlitésere, melyben egy olyan szamitogépes rendszert ir le, melyet tobb hasonld csoport
k6z6s munkaval és bizalommal hozhat 1étre €s tarthat miikod6képesen, annak ellenére is, hogy
egymasban nem biznak. Chaum otlete szolgalt alapjaul a blokklanc technoldgia tovéabbi
fejlesztésének, annak ellenére is, hogy munkaja nem generalt til nagy figyelmet az informatikai

vilagban, annak kdszonhetden, hogy nem tarta nagyobb nyilvanossag elé.’

A blokklanc technoldgia elsd, mai formajat mar kis mértékben, de tiikr6z6 felhaszndldsa Nick
Szabo nevéhez kapcsolodik, aki 1996-ban vettette fel egy virtualis valuta létrehozasanak otletét.
Sokan nevezik az altala felvetett BitGold-ot az elsd széleskorben hasznalt Bitcoin elddjének,
de alapvetéen Szabo még egy egész mas célt tartott szem eldtt, nem a név nélkiiliséget €s
titkossagot. ,,The problem, in a nutshell, is that our money currently depends on trust in a third
party for its value. As many inflationary and hyperinflationary episodes during the 20th century
demonstrated, this is not an ideal state of affairs.”? Az célja egy olyan online tér létrehozasa
volt, ahol ugy lehetne kereskedni, hogy nem lenne sziikséges egy ,harmadik személy”,

masnéven Middleman teljeskorii bevonésara.

! David Lee Chaum: Computer Systems Established, Maintained and Trusted by Mutually Suspicious Groups
[online szakdolgozat]. University of California, Berkeley, 1982. Hozzaférés (URL):
https://nakamotoinstitute.org/static/docs/computer-systems-by-mutually-suspicious-groups.pdf

2 Nick Szabo: Bitgold [online]. Megjelent: unenumerated.blogspot.com, 2008.12.27 Hozzaférés (URL):
https://unenumerated.blogspot.com/2005/12/bit-gold.html
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Alternativaként egy peer-to-peer rendszert vetett fel, melyben teljesen kivonodik egy kézponti
szamitégép vagy szerver haszndlata, ehelyett a kereskedelemben részt vevd eszkdzok

kozvetleniil egymassal folytatnak kommunikaciot.
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1. ébra: Ko6zponti szerverrel és peer-to-peer modon miikédé haldozatok
Letéltés idbpontja: 2020.12.15 Hozzdférés (URL): https://www.researchgate.net/figure/Client-server-and-P2P-network-
models_fig2 333160118

A kereskedelem alapvetd biztonsdganak biztositasahoz a ,,proof of work”, azaz magyarul
munka bizonyitéka rendszert haszndlta volna fel, amely viszont mar azonos a késdbbiekben
elterjedt Bitcoin altal hasznalt rendszerrel is. Az sajnos mar soha nem fog kideriilni, hogy a
Szabo 4ltal felvetett kriptovaluta rendszer hogyan mitkdott volna a gyakorlatban, mivel végiil

soha nem valosult meg.

A kriptovalutdk fejlédésében a kovetkezé kiemelendd pont Satoshi Nakamoto nevéhez
kapcsolodik. Ordkre beirta magat a szamitastechnika torténelmébe, annak ellenére is, hogy a
2008-as koztudatba keriilése ¢és vilagszinten ismertté valasa 6ta sem deriilt ki, hogy kicsoda,
vagy kicsodak allnak a név mogott. 2008 november 1-én hozta nyilvanossagra a Bitcoin
leirasat, majd 2009-ben el is inditotta az elsé verzidt. Két évvel késébb, 2011-ben irt egy e-
mailt a fejlesztOcsapatanak, amiben annyi allt, hogy mar massal foglalkozik és jo kezekben lesz
naluk a Bitcoin. Azdta tobb kriptografusra, tobbek kozott Elon Muskra és Nick Szabora is

gondoltak mar, mint Satoshi Nakamoto, &m mind visszautasitottdk a feltételezésket.®

A ,,;The New Yorker” egyik ujsagirdja, Joshua Davis viszonylag hosszi id6n 4t probalta
felfedni, ki lehet Satoshi Nakamoto. Egy ismerdsét is megbizta egy feladattal, mégpedig azzal,

hogy vizsgalja 4t a Bitcoin programkddjat, hatha kideriil beldle némi informacié az alkotérol.

3 Satoshi Nakamoto: Bitcoin: A Peer-to-Peer Electonic Cash System [online]. Megjelent: bitcoin.org Hozzéférés
(URL): https://bitcoin.org/bitcoin.pdf



Szamos részletet talalt is a kodban, ami elsO ranézésre akar hiba is lehetne, am ezek
mindegyikénél megjegyzést talalt Satoshi-t6l arr6l, hogy a talalt részlet esetében egy mar

kijavitott hibarol van sz6.*

A Bitcoin fejlesztésének 2011-es befejezése Ota eltelt egy évtizedben pedig tovabbra is
folyamatosan 1 oOtletekkel fejlesztik a blokklanc technologian alapuld kriptovalutakat, és
tovabbra is rendiiletleniil jelennek meg egyre Gjabb rendszerek, mint a Dash, a Corda és a

Hyperledger Fabric.

4 lsmeretlen szerz8: Kicsoda Satoshi Nakamoto? [online]. Megjelent: bitcoinbazis.hu, 2020.10.23. Hozzaférés
(URL): https://www.bitcoinbazis.hu/utmutato/kicsoda-satoshi-nakamoto/
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Blokklanc

Mint alapvetOen a legtobb frissen megjelend 1) technologia esetében, igy a blokklancoknal is
az a helyzet, hogy a nem kozvetleniil a szamitastechnikai szektorban dolgoz6 embereken kiviil
mindenki mas inkabb csak hasznalja, mint ismeri a miikodési elveit. Napjainkban az emberekrél
nagy altalanossagban elmondhatd, hogy egészen addig nem foglalkoznak az innovativ
termékekkel, amig azoknak elég nagy felhasznaloi bazisa nem alakul ki. Més szoval
mondhatjuk gy is, hogy egészen addig nem hasznaljak, amig ki nem alakul egy alapvetd
bizalom az 1j termékekkel és szolgaltatasokkal kapcsolatban. Mondhatjuk ugy is, hogy
bizalmatlanok, szkeptikusak vagyunk az uttoro otletekkel kapcsolatban, féliink szerepet vallalni
¢s megfeleld hattérkutatas €és bizalom nélkiil befektetni, koltekezni és akdrmilyen személyes

adatot megadni.

Gondoljunk csak arra, hogy milyen kutatdémunka elézi meg egy atlagos felhasznalo részérdl
akéar a legegyszerlibb haztartasi termékek megvasarlasat is. Példaul egy egyszerli porszivo
kivalasztasanal is utanaolvasunk a minket megel6z0 felhasznalok véleményének, kritikakat
olvasunk, 0sszehasonlitjuk a vetélytarsak hasonl6 termékeivel. Ezt kdvetden pedig hasonléan
alapos keresés eredménye lesz az is, hogy végiil honnan rendeljiik meg a termékiinket. Ez pedig
mind fokozottan igaz az olyan otletek esetében, amelyekrél még nem is hallhattunk ezt
megel6zden. Pedig mindezzel ellentétben a blokkldnc technoldgia kitaldldsa mogott 1évo
motivacio pont az volt, hogy az ilyen és hasonl6 bizalmi kérdéseket kikiiszoboljék, alternativat

nyujtsanak rajuk.

Szakdolgozatomban szeretnék atfogdbb képet bemutatni arrdl, hogy a kriptovalutakkal
szamvitelben valo elhelyezésével kapcsolatban mégis miért meriilnek fel problémak? Ennek az

egyik oka szorosan kapcsolddik miikddési elviikhoz is. Tehat tulajdonképpen mi is a blokklanc?

A blokklancok mUkodése, blokkok és node-ok
A legegyszerlibb modon a blokklancok miikddése a szintén nem régiben népszeriivé valo online

dokumentszerkesztok miikddési elvén keresztliil magyarazhato. Vegyiik példaul a Google
dokumentumokat, mely egy elosztott adatbazisu szerkesztd feliilet. Ezen szerkesztok
népszeriivé valasat megeldzden is 1éteztek mdodszerek arra, ha valakivel meg akartunk osztani
egy fajlt szerkesztheté formatumban, példaul floppy lemezek, aztan CD-k, DVD-k, pendrive-
ok, majd pedig az email. Ezeknek az adatcserélési modszereknek viszont az volt a hatuliitéje,
hogy minél t6bb alkalommal osztottuk meg valakivel a dokumentumunkat, annal tobb példany
keletkezett beléle. Gondoljunk csak bele, amennyiben valakinek egy emailben kiildiink kell egy

Word f4jlt, nalunk tovabbra is megmarad az eredeti verzid, akkor is, ha a masik személy
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valamilyen modositast hajtott végre. Amikor visszakapjuk és lementjiik az altala modositott
valtozatot, mar kettd fajllal rendelkeziink, amik kozott lehetséges, hogy alig vannak
kiilonbségek. Minél tobbszor ismételjiik meg ezt a folyamatot, anndl tobb verzidval fogunk

rendelkezni, és annal nehezebb lesz nyomon kévetni, hogy melyik a legutolso.®

Ezzel ellentétben a Google dokumentumban létrehozott fajl esetében elég az elérési utvonalat
megosztani valamilyen médon. Amennyiben egy felhasznalo rendelkezik az elérési uttal, a fajlt
nem csak valos idében latja, de szerkeszteni is tudja, amit a tobbiek szintén valos id6ben
kovethetnek. Ez kikiiszoboli a megszamlalhatatlan szerkesztett masolat létrejottének
problémajat. Hasonld6 mddon kell elképzelni a blokkldncok miikddési elvét is, ahol szintén

minden idépontban minden felhaszndlonak elérhetd a teljes blokklanc.

A blokklancok esetében a felhasznalokat, vagyis pontosabban a részt vevo szamitogépeket
node-oknak nevezzilk. A végbemend tranzakcidokat minden haldzatra kapcsolddd node
hitelesiti, ¢s ezzel egy idOben mindegyik le is t6lti a blokklanc legfrissebb formadjat.
Természetesen ez vonatkozik a frissen felkapcsol6dd node-okra is. Miutdn minden node
egyszerre végez frissitést és hitelesitést is, a haldzaton nincs kiemelt koztiik, mindegyik az
ugynevezett ,,adminisztrator” szerepkorbe tartozik. Fontos kitétel ezen kiviil, hogy minden
node teljesen Onszantdbdl csatlakozik a haldézathoz. Ezen vezetdé szerep hidnya miatt

nevezhetjiik a blokklancokat ,,decentralizalt” hal6zatoknak.

A hélozat tagjai egymds kozott tranzakciokat hajtanak végre. Egy blokklanc 1étrejottéhez
minimum harom node-ra van sziikség, hiszen csak igy fog miikddni a tobbségi hitelesités. Egy
blokklanc tagjait nevezziik A-nak, B-nek és C-nek. Abban az esetben, ha A kiild egy
kriptovalutat B-nek, a tranzakciot A, B és C is hitelesiti, feljegyzi és elmenti. A hitelesités
folyamata alatt ellendrzik, hogy A rendelkezik-e a kelld mennyiségli valutdval a
»pénztarcajaban”, majd ha igen, ezt atvezetik B-hez. A tovabbiakban emdgé a mar hitelesitett
tranzakci6 mogé jegyzik fel a jovében megtorténd tranzakciokat hasonld modon. Ezek a lancok
alkotjak a blokkokat. Amikor elér egy bizonyos hosszt a lanc, betellik a blokk. Ilyenkor
kovetkezik a kovetkezd biztonsagi fazis, a blokkot le kell zarni és hitelesiteni. A node, aki az

utolso tranzakciot jegyezte fel, hozzarendel egy biztonsagi kodot a blokkhoz, majd kikiildi a

5 lsmeretlen szerz&: What is Blockchain Technology? A Step-by-Step Guide For Beginners [online]. Megjelent:
blockgeeks.com, 2021.11.25. Hozzaférés (URL): https://blockgeeks.com/guides/what-is-blockchain-technology/
Ismeretlen szerz6: How Blockchain Technology Works. Guide for Beginners [online]. Megjelent:
cointelegraph.com Hozzaférés (URL): https://cointelegraph.com/bitcoin-for-beginners/how-blockchain-
technology-works- guide-for-beginnerstthash-function
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halozaton 1évo Osszes tobbi felhasznalonak, akik dsszevetik a sajat verziodjukkal, és amennyiben

hitelesnek talaljak, a kodot beillesztik a lanc végére, ezzel teljesen lezarva azt.

A hitelesité kod a mar fentebb emlitett proof-of-work mechanizmus, és a hash szekvenciak
segitségével késziil el. A proof-of-work tulajdonképpen egy olyan folyamat, melyben az egyik
fél, a bizonyito, bizonyitja a tobbi részt vevo félnek, az igazoldknak, hogy valamilyen forméju
energiat fektetett a hash szekvencidk szamitasanak elvégzésébe. A hash szekvencidk

mukodésére a késobbiekben bévebben is kitérek.

A folyamat érdekessége, hogy a bizonyitd oldalardl elvégzendd szamitas ténylegesen
valamilyen er6forrast igényel, am fontos, hogy az igazolok részér6l tovabbra is konnyen
ellendrizhetd és jovahagyhatdé marad. A kriptovalutdk esetében a befektetett energia az esetek
nagy részében a szamitas elvégzésé¢hez hasznalt szamitdgép altal felhasznalt aram koltségébol

¢s maganak az eszkoznek az eléviilésébol tevodik dssze.

A biztonsagi kod elkészitése és minden a haldzathoz csatlakozott node-nak valo kikiildése utan
csak abban az esetben lesz lezarhaté az aktualis blokk, ha mindegyikiik jovahagyja.

Amennyiben valamelyik node-nal nem egyezik meg a szamitas, annak két oka lehet:

e ablokkban szerepl6 egyik tranzakciot rosszul jegyezte fel

e szandékosan csalast probal elkovetni.

Ilyen esetben a felhaszndlo eldtt két lehetséges valasztasi lehetdség van. Elfogadja a tobbiek
altal helyesnek megitélt kodot, €s szerkeszti a sajat feljegyzését az eldzetes tranzakciokrol, hogy

az megegyezzen a tobbiekével, vagy pedig ezt elutasitja és kitiltasra kertiil a hal6zatrol.

Sziikségesnek tartom megemliteni, hogy itt van a rendszer tulajdonképpen egyetlen
kiaknazhato hibdja. A hitelesités folyamatat hasonlithatjuk egy egyszerli szavazashoz is, mely
szerint a tobbég altal elismert hitelesit6 kod lesz a helyes. Tehat amennyiben a halézaton 1év6
felhasznalok tobb, mint 50%-a csalast szeretne elkdvetni, és elfogadnak egy kodot, onnantdl az
lesz a helyes és ezzel sikeresen felboritottak a rendszer papirforma szerinti miitkodését. Ezt a
fajta tAmadast ,,51% Attack”-nak nevezik az informatikdban. Természetesen ennek a sikeres
végrehajtdsa ennél sokkal Osszetettebb folyamat, &m megértéséhez a hash szekvenciak
mitkddésének megismerése is sziikséges, igy a szakdolgozatom egyik késdbbi fejezetében még

visszatérek ra.

Felmeriilhet a kérdés az el6zbleg leirt hitelesitési folyamattal kapcsolatban, hogy

tulajdonképpen mi okunk lenne sajat szamitogépiink éElettartamat és az aramszamlank
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Osszegének novelését raaldoznunk arra, hogy masok tranzakcioit lezard szamitasokat
hitelesitsiink? Mint emlitettem, az igazolok részér6l a jovahagyas folyamata viszonylag
egyszerl és emellett nem igényel er6forrast sem. Ennek a problémanak a megoldasara a legtobb
kriptovaluta esetében egy fajta jutalmazasi rendszert 1éptettek ¢€letbe. Aki a leggyorsabban
végrehajtja a szamitasokat és elkésziti a megfeleld biztonsagi kddot, az jutalomban részesiil,
példaul kap egy adott mennyiséget a kapcsolodo kriptovalutabol. Ezt a folyamatot nevezik a
kriptovalutdk banyaszasanak, csak a valodi folyamattal ellentétben itt nem dasokat és

csakanyokat hasznalnak, hanem nagy szamitasi kapacitasu szamitogépeket.®

Tehat 0sszefoglalva a blokklanc egy decentralizalt, elosztott és az esetek bizonyos részében
nyilvanos adatbazis, amely ,,block”-okbdl, magyarul blokkokbdl épiil fel. A blokkok pedig
tulajdonképpen szdmitogépes programkodok formajaban feljegyzett tranzakciokat jelentenek,
amelyek a halozatban szerepet vallald szdmos szamitogép altal lettek 1étrehozva, olyan mddon,
hogy nem valtoztathatbak meg visszamendleg anélkiil, hogy az Osszes tobbi blokkban

feljegyzett adat meg ne valtozna.

5 |smeretlen szerz&: What is Blockchain Technology? A Step-by-Step Guide For Beginners [online]. Megjelent:
blockgeeks.com, 2021.11.25. Hozzaférés (URL): https://blockgeeks.com/guides/what-is-blockchain-technology/
Ismeretlen szerz6: How Blockchain Technology Works. Guide for Beginners [online]. Megjelent:
cointelegraph.com Hozzaférés (URL): https://cointelegraph.com/bitcoin-for-beginners/how-blockchain-
technology-works- guide-for-beginnerstthash-function
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Hash szekvenciak, biztonsag és bizalom
A hash szekvencia tulajdonképpen egy fliggvény, amely a bemeneti oldalt alakitja at egy

szamitogépes kodda, mas néven string-¢, amely betiik és szdmok sorozata. A befogado6 oldalon
a fliggvény valtozd szamu karakter befogadasara képes, am a kimeneti oldalon mindig
meghatarozott szamt karakter lesz az eredmény. Akar egy karakter eltérés is teljesen
megvaltoztatja a kapott hash értékét. Az alabbiakban egy online SHA256 Hash Generator

segitségével szeretném szemléltetni az eltérést.

Bemeneti oldal Hash (Kimeneti oldal)
Péter 3 bitcoint utal Annanak | 409D832E15AD6E154A4B7CE492BCB4C5B650BEC
A208EB8A270DFAEFAD72B11BB
Péter 4 bitcoint utal Annanak = 044A14047447BC82057CF2626DC2BA372739D67D1
FB1A1F1064506682E5E63CC
Péter 4 bitcoint utal Annana | 63645293ED019A572CF8E8197905D6FCB683884E57
2F174DEB8D2B5F916DCD91

1. tabldzat: Hash szekvencia
Letoltés idépontja: 2021.12.06. Hozzaférés (URL): https://passwordsgenerator.net/sha256-hash-generator/

Legyen az az Osszeg valtozasa, vagy egy egyszerii elirds, hidnyzo6 karakter, a kimeneti oldalon
maris teljesen mas eredményt kapunk. A fenti tablazat SHA256 kodolassal késziilt, amely
azonos a Bitcoin altal hasznalttal is. Ez az a kod, amit az el6z6 pontban az egyszerliség kedvéért
még csak hitelesité kodnak neveztem. Egy blokk elkésziilte utdn egy hasonld hash késziil a
lezarashoz, és ez az, amit a proof-of-work soran elvégzett hitelesités kozben a felhasznalok

banyésznak.’

Ahogy lathato, igy magéaban egy tranzakcio hash-ének eléallitasa nem tulzottan energiaigényes,
tulajdonképpen pillanatok alatt eldallithatd. Pontosan ez az oka annak, hogy a biztonsag
érdekében a kimeneti oldalon kapott hash-ek esetében fel vannak allitva kovetelmények a
kinézetiikkel kapcsolatban. Vegyiik példanak a Bitcoint. A Bitcoin blokklancanak esetében
meg van hatdrozva, hogy a hash-eknek egy meghatarozott szamu nulldval kell kezdddnie. Ezt
a banyasz gy érheti el, hogy a bemeneti oldalon szerepeld szdmsort kibdviti a megfeleld

szammal. llyenkor, mint lathattuk, megvaltozik a kimeneti oldalon megjelend hash.

7 Ismeretlen szerz&: What is Blockchain Technology? A Step-by-Step Guide For Beginners [online]. Megjelent:
blockgeeks.com, 2021.11.25. Hozzaférés (URL): https://blockgeeks.com/guides/what-is-blockchain-technology/
Ismeretlen szerz6: How Blockchain Technology Works. Guide for Beginners [online]. Megjelent:
cointelegraph.com Hozzaférés (URL): https://cointelegraph.com/bitcoin-for-beginners/how-blockchain-
technology-works- guide-for-beginnerstthash-function

12



Természetesen ez nem egyszerl feladat, ahhoz, hogy a megfelelé szamu nullat kapja meg egy
banyasz a hash elejére, probalkoznia kell, hogy melyik lesz a bemeneti oldalra megfeleld szam,
mas néven nonce. Amennyiben valamelyik node a halézaton sikerrel jar, elkezdddik a blokk

hitelesitése, és lezarasa, aminek végén a kapott kod hozzaadodik a lanc végéhez.

Most mar lathato, hogy mégis miért igényel ez a folyamat befektetett energiat és miért jar érte
jutalom, de mitdl lesz biztonsagos? A Bitcoin esetében példaul attol, hogy a bemeneti oldalon
nem csak az eddigi tranzakciok listaja szerepel, hanem ehhez hozzatevddik az el6zé blokkot
hitelesitd hash is, tehat a megkeresendd nonce-szal egyiitt harom alkotéeleme van a bemeneti
oldalnak. Ezek a részek egyiitt biztositjak, hogy ne lehessen megvaltoztatni az eddigi
tranzakcidkat, hiszen amennyiben valaki 4t szeretne irni egyet egy korabbi blokkban,
visszamendlegesen meg kellene véltoztatnia minden egyes utdna kovetkezd blokk hitelesitd
hash-ét is. Ennek eredményeképp minél tobbet hasznaljak a lancot, annal nehezebb

meghamisitani a rajta feljegyzett tranzakcioés adatokat.®

A blokkchain technoldgia felhasznaldsa, lehetdségei
Dolgozatomban az eddigieckben leginkabb a blokklancok kriptovalutakkal kapcsolatos

felhasznalasi modjara utaltam, és ténylegesen ezen a teriileten legelterjedtebb a hasznalata, de
ez nem jelenti azt, hogy nem lenne felhasznalhaté szamos egyéb gazdasagi €s szocidlis teriileten
is. A kriptovalutakat megemlitve legtobbiinknek eszébe juthat a Bitcoin, mig példaul az
okosszerzodések kifejezést hallva az Ethereum nevet idézhetjiik fel. A fentebb emlitetteket
alapul véve kijelenthetjiik, hogy a blokklanc technoldgiat hasznald szolgaltatasokat két
szemszOgbdl is csoportosithatjuk, felépitési struktarajuk és felhasznalasuk szerint. Dolgozatom
kovetkezd részében szeretnék kitérni a kriptovalutdkon kiviili egyéb teriileteken beliili

alkalmazasi lehetdségekre is.

Okosszerzédések
A smart contract-ok, vagy magyarul okos szerzddések a blokklancok felhasznaldsanak a

masodik legnagyobb volument teriilete, melyben a technoldgia szerepe a megirt/programozott
szerzOdés teljesitésének az ellendrzése és/vagy végrehajtasa. A mogotte rejlé ok megegyezik a

kriptovalutak mogott 1évokével, azaz a harmadik fél kivonasa a folyamatbol, mindemellett

8 |smeretlen szerz&: What is Blockchain Technology? A Step-by-Step Guide For Beginners [online]. Megjelent:
blockgeeks.com, 2021.11.25. Hozzaférés (URL): https://blockgeeks.com/guides/what-is-blockchain-technology/
Ismeretlen szerz6: How Blockchain Technology Works. Guide for Beginners [online]. Megjelent:
cointelegraph.com Hozzaférés (URL): https://cointelegraph.com/bitcoin-for-beginners/how-blockchain-
technology-works- guide-for-beginnerstthash-function
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pedig szintén a mar bevezetd fejezetben is emlitett Nick Szabo-nak koszonhetd. Sziikségtelenné

valik az ligyvéd felkeresése mind a szerz0dés megirasdhoz, és minden egyéb folyamathoz.

Pont, mint a kriptovalutdk esetében is, a blokklancnak koszonhetdéen az okosszerzodések
esetében is minden egyes elvégzett szerz0déskotés pontosan nyomon kovethetd. Amennyiben
beteljesiilnek az elére meghatarozott kritériumok egy szerzddés esetében, a programozasnak

koszonhetéen azonnal élet belepnek a kdvetkezmények is.

A szerz6dés életbe 1éptetésének folyamata alapvetden nagyon hasonlit egy egyszerli automatas
vasarlashoz. Kivalasztjuk, mit szeretnénk megvenni, bedobjuk a pénzt az automataba, majd
pedig megnyomjuk a megfelelé gombot. Optimalis esetben a folyamat végén pedig megkapjuk
a kivalasztott terméket. Hasonld6 modon az okos szerzddések esetében is megfeleld
feltételeknek kell teljesiilniiik, csak ezeket az informatikai szaknyelvben ,triggerek”-nek

nevezik.
Ez okosszerzddések esetében négy feltételre van sziikség a sikeres 1étrehozashoz:

1. A szerz6dés targyara
2. Feltételekre

3. Hitelesitésre
4

A blokklancra, melyre fel lesz jegyezve

A szerzddés targya és feltételei hasonld6 moédon miikddnek, mint a megszokott, papir alapt
szerzddések esetében. Ezzel ellentétben viszont a hitelesitésiik nem a megszokott alairassal

torténik, hanem digitalis alairas formajaban.

A digitalis alairas vagy elektronikus alairas tulajdonképpen egy hitelesités az alairt
dokumentum hamisitatlansagardl és egyben masolhatatlansagarél is. Hasznalata 2016. julius
1.-jétél Magyarorszagon torvény altal is engedélyezett. A hagyomanyos alairasokhoz képest

tobb technikai paraméternek héala szdmos elénnyel rendelkezik:

e A hagyomanyos alairast viszonylag konnyen masolhatd, hamisithatd. A digitalis
alairasok esetében létezik egy biztonsagi funkcid, amely gy mikddik, hogy
tartalmaznak egy ellendrz6 6sszeget, ezzel biztositva azt, hogy az alairas nem masolhatd
egyéb dokumentumokra. Ez azt jelenti, hogy az alairasok a dokumentum tartalmatol
fliggenek, tehat minden elektronikus aldiras mas.

e A hagyomanyos dokumentumok esetében az alairas bekovetkezte nem jelenti azt, hogy

utdna a nem marad szerkeszthetd a szoveg. Természetesen ez torvényellenes €s emellett
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egy viszonylag bonyolult folyamat is, de ennek ellenére sem kivitelezhetetlen. Mint az
elobb emlitettem, a digitalis aldirdas a dokumentum tartalmatol is fiigg, igy a
dokumentum szerkesztése esetén azonnal valtozna maga az alairas is, ezzel biztositva a

hamisithatatlansagot.

Az ellendrz6 szoveg a legmagasabb szintli biztonsag elérése érdekében a tartalmon kiviil az
alair6 nevébdl, valamilyen hivatalos okmanyon szerepld azonositdjabol, az alairés
id6pontjabdl, illetve a hasznalt algoritmus nevébdl generalodik a mar emlitett hash szekvencia
segitségével.

Gazdasag

Rengeteg peer to peer alapokon mitkddd, kiemelkedden sikeres vallalkozas létezik jelenleg is a
vilagban, amik mostanra mar igazoltak, hogy ez egy miikddo és sikeres vallalati struktira lehet.
Ilyenek tobbek kozott az Amazon, Uber, Etsy, Airbnb és az eBay is. Az Amazon, az eBay ¢és
az Etsy a kereskedelem, az Uber a kozlekedés mig az Airbnb a szallas szolgaltatas teriiletén
nyujt kimagaslo szolgaltatast. Annak ellenére, hogy az elébb emlitettek esetében peer to peer
halézatokrol beszélhetiink, ezek még nem decentralizéltak, hiszen mindegyik esetében létezik
¢s sziikség van a harmadik félre, middleman-re. Middleman nélkiili kereskedelmi oldalra egy
nagyon j6 példa az OpenBazar, ami tulajdonképpen egy piactérként funlcional, csak a virtualis

térben.

OpenBazaar is a different way to do online commerce. It's a peer to peer application that doesn't
require middlemen, which means no fees & no restrictions.

OpenBazaar connects people directly via a peer to peer network. Data is distributed across the
network instead of storing it in a central database.

OpenBazaar isn't a company nor an organization; it's free open source software. It was built to
provide everyone with the ability to buy and sell freely

Nobody has control over OpenBazaar. Each user contributes to the network equally and is in
control of their own store and private data &

Pay with multiple cryptocurrencies on OpenBazaar: Bitcoin, Bitcoin Cash, Litecoin, and Zcash.
More cryptocurrencies to come.

2. Gbra: OpenBazar gyakran ismételt kérdések (képernydékép)
Letéltés idépontja: 2021.12.08. Hozzdférés (URL): https.//openbazaar.org/

Az OpenBazaar weboldal mitkddési rendszerének héla nincsenek hasznélati dijak, amit ugy

valositottak meg, hogy a miikddéshez sziikséges adatokat nem egy harmadik fél altal
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szolgaltatott szerveren taroljak, hanem szétosztjak a felhasznaldk kozott. Tulajdonképpen az
oldal nem egy vallalat vagy szervezet, hanem egy nyitott forraskodi szoftver. Nincs vezetdje,
hanem mivel a felhasznalok kozosen jarulnak hozza az oldal mikoddéséhez, mindannyian

egyenrangu iranyitassal rendelkeznek a sajat résziik felett.’

A gazdasagi teriileten belill a blokklanc technologia felhasznaldsa egyéb teriileteket is
forradalmasithat, mint példdul a hitelezését. Erre jo példa az ETHLend nevii weboldal,
alkalmazas, amely egy az Ethereum blokklancan alapulé decentralizalt hitelezési applikacio. A
blokklanc technologidnak koszonhetdéen ugy nyujthat megbizhaté modon hitelt, hogy a

folyamatbol teljesen kivonja a harmadik felet, azaz a nagy bankokat.

© RIIDEAI

3. Gbra: ETHLend Letéltés idépontja: 2021.12.08.
Hozzdférés (URL): https.//www.coinbureau.com/review/ethlend-lend/

Tobb ok is sz0l a hitelek decentralizalasa mellett:

e Teljes megbizhatosdg: A decentralizalt felépités segitségével elkeriilheté minden
hitelszolgéltatoval és partnerrel szemben fennallo bizalmatlansagbol eredd probléma. A

felek kozti megegyezés részleteit egy mar korabban emlitett okosszerzddés tartalmazza,

9 OpenBazaar: Gyakran ismételt kérdések [online]. Megjelent: openbazaar.org Hozzaférés (URL):
https://openbazaar.org/
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ezeknek az adatait pedig egy nyilvanos blokklancon keresztiil hitelesitik és taroljak,
ezzel tobbszordsen is biztositva a hamisithatatlansagat.

Atlathatosag: Az Ethereum halozatan feljegyzett tranzakciok egy nagyon konnyen
atlathato konyvelési rendszert képeznek, amellyel a nyilt blokklancnak héla, egyszertien
attekinthet6 és ellendrizhetd. A blokkldncra minden tranzakci6 feljegyzésre keriil, ami
a korabbiakban leirt mukodési elven biztositja a hamisithatatlansagon kiviil a
kovethetdséget is.

Hozzaférhetdség: Az online térben valé miikodésnek hala az oldalon nyujtott
szolgéltatadsoknak nem szab hatart a tavolsag. Egyszertien 6sszekapcsolhatok azok, akik
hitelt nyujtani szeretnének azokkal, akik pedig felvenni, akkor is, ha vilag két teljesen
masik pontjan vannak, mindaddig amig rendelkeznek internetkapcsolattal. A halézaton
végrehajthatd tranzakcidok szdma pedig nincsen korlatozva, ezzel nagyban bdvitve a

hitelezési piacot.

Természetesen a rendszer technikai megbizhat6saga még nem jelenti azt, hogy a hitelezési

folyat ténylegesen miikodoképes lenne, hiszen a hitelezd és a hitel felvevdje kozti tavolsag

novekedésével csak nd a csalas valosziniisége. A bankok sem nyujtanak hitelt megfeleld onrész

¢s fedezet hianyaban. Felmeriil a kérdés, hogy mi a biztositék a hitelezének arra az esetre, ha

nem torlesztenék az éltala nyujtott hitelt? Ennek a problémanak a megoldésara vezették be az

ERC20 token rendszerét. A rendszer miikodésének alapelve leginkabb a jegyrendszerekére

hasonlit. Amennyiben vasarolunk egy mozijegyet, az feljogosit minket arra, hogy bemenjiink

¢s megnézziink egy filmet. Az ERC20 parhuzamban 6sszehasonlitva a pénz, amit a jegyért

fizetiink lesz a kriptovaluta, ami az ETHLend esetében az Ether, mig a jegy maga a token. Az

ERC rovidités az ,,Ethereum Request for Comments” mondatbol keletkezett és tulajdonképpen

egy protokoll, amely hat szabvanyt tartalmaz a biztonsdgon miitkodés érdekében.

The ERC20 Token Standard Interface

Following is an interface contract declaring the required functions and events to meet the ERC20 standard:

contract ERC20Interface {

function totalSupply() public view returns (uint);
function balanceOf (address tokenOwner) public view returns (uint balance);

function allowance (address tokenOwner, address spender) public view returns (uint remaining);
function transfer(address to, uint tokens) public returms (bool success);

function appzove (address spender, uint tokems) public returms (bocl success);

function transferFrom(address from, address to, uint tokens) public returns (bool success);

event Transfer(address indexed from, address indexed to, uint tokems);
event Approval({address indexed tokenCwner, address indexed spender, uint tokens);

4. Gbra: ERC20 token szabvdny. Letéltés datuma: 2021.12.12. Hozzdférés (URL): https://coinmixed.eu/erc20-token/
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,function totalSupply() constant returns (uint totalSupply);

A kod ezen része irja le, hogy 6sszesen mennyi hany 1étezik az adott tokenbdl.

function balanceOf(address _owner) constant returns (uint balance);

Kifejezi, hogy a megadott Ethereum cim tulajdonosanak mennyi tokene van.

function allowance(address _owner, address _spender) constant returns (uint remaining);

Ez a rész adja meg, hogy a megadott Ethereum cim tulajdonosanak szamlajar6l mekkora 6sszeg

vonhat6 le a megadott masik cim tulajdonosa altal.
function transfer(address _to, uint _value) returns (bool success);

Ezzel a funkcioval kiildhetjik el a kivalasztott Ethereum cimre az altalunk megadott

mennyiségil tokent.
function approve(address _spender, uint _value) returns (bool success);

Ezzel a metodussal engedélyezhetjiik a megadott ethereum cim tulajdonoséanak, hogy egy elére
kivalasztott értékig tokent vonjon tdliink le. Ez legkdnnyebben a bankok altal hasznalt

csoportos beszedési megbizashoz hasonlithato folyamatot takar.
function transferFrom(address _from, address _to, uint _value) returns (bool success);

Ez a masik fele az elobb emlitett funkcionak. Ezt a parancsot inditjuk el abban az esetben, ha
valaki mas Ethereum szamldjarol szeretnénk tokent leemelni. Amennyiben az 6 részérdl ez az

approve funkcidoban engedélyezett, levonhatunk tokent az elére megadott korlatig.
Az utolso két parancs, ami a végére maradt, pedig két esemény.

event Transfer(address indexed _from, address indexed _to, uint _value);

event Approval(address indexed _owner, address indexed _spender, uint _value);
Ezek azt fejezik ki, hogy a tranzakcio altalunk, vagy egy masik f¢él altal lett inditva.

Ezeken kiviil meg kell adni még harom valtozonak is az értékét. A token nevét, a szimbolumat

és a kezelt tizedesjegyek szamat, ami azt fejezi ki, hogy hany részre oszthato az adott token. 10

10 |smeretlen szerz8: Mi Az Az ERC20 Token? AZ ERC20 Jelentése Es Miikédése [online]. Megjelent:
coinmixed.eu, 2019.01.09 Hozzaférés (URL): https://coinmixed.eu/erc20-token/
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Az ETHLend hiteleinek esetében a szerzodések megkdtésekor ilyen tokeneket kell lekotnie a

hitelt felvevonek biztositék gyanant. A hitel megkotésekor tehat tobb adatot is meg kell adni:

e a hitel 6sszegét
e alejarati idot, tehat a hitel hosszat
e akamat mértékét

e a biztositékként lekdtendd tokenek mennyiségét.

Amennyiben mindkét fél beleegyezik a feltételekbe, 1étrejon a szerzédés. Minden szerzddés

esetében tehat két végkimenetel lehetséges:

e A hitel maradéktalanul torlesztésre keriil kamatokkal egyiitt

e A hitelfelvevo nem képes torleszteni az addssagat, igy a hitelezé megkapja a lekotott

tokeneket, azaz a biztositékot.**

Kozosségi finanszirozas
A peer-to-peer alkalmazasok fejlesztdinek a legegyszeriibb moéd arra, hogy befektetoket

talaljanak, a kdzosségi finanszirozas. A legnépszeriibb kozosségi finanszirozassal foglalkozo
oldalak a Kickstarter és a Gofundme. Maguk az oldalak is peer-to-peer alapon miikddnek,
hiszen az oOtletgazdak kozvetleniil a befektetoknek mutathatjak meg Otleteiket, igaz még
harmadik fél bevonasaval. A blokklanc technoldgidhoz a kozosségi finanszirozas szintén
konnyen hozzakapcsolhatd, hiszen volt mar kezdeményezés egy ilyen alapon mitkddd cég, a

The DAO 1étrehozasara.

A cég maga egy kozdsségi finanszirozasi alapon létrehozott, kozosségi finanszirozassal
foglalkozo vallalat volt. Egy ,.decentralized autonomous organization”, azaz decentralizalt
szervezet, melyben nincs vezetd szerep, hanem minden dontést a tagok tobbségi szavazassal
hozhatnak meg, f6 profilja pedig az ugy nevezett dApp-ok, azaz decentralizalt applikaciok

fejlesztése volt.

A cég megalapitasanak érdekében 2013 majusaban lezajlott kozosségi finanszirozasi kampany
keretében 12 milli6 Ether-t (az Ethereum kriptovalutdja) sikeriilt Osszegylijteni az
otletgazdaknak, ami az akkori 0sszes Ether kozel 6todét tette ki €s akkori arfolyamon kozel 150

milli6 amerikai dollart ért. A befektetd tagoknak, vagy nevezhetjiik dket részvényeseknek is, a

1 |smeretlen szerz8: Mi Az Az ERC20 Token? AZ ERC20 Jelentése Es Miikodése [online]. Megjelent:
coinmixed.eu, 2019.01.09 Hozzaférés (URL): https://coinmixed.eu/erc20-token/
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mar koradbban emlitett rendszerhez hasonldéan tokeneket adtak, ami ebben az esetben a cég

részvényeinek felelt meg.

A cég alapitaskor létrehozott okoszerzodése szerint barmelyik tag inditvanyozhatja barmilyen
projekt megval6sitasat, amirél tobbségi szavazdssal dontenek kozosen. A projekt
megvaldsitdsdnak megszavazasa esetén pedig azoknak a tagoknak, akik nem tdmogattdk az
oOtletet, lehetdségilik van kilépni. Ekkor viszik magukkal a még le nem kotott tokéjliket €s egy
ujabb szavazason vesznek részt. A korabbi projektekbdl szerzett haszon ugyan ilyen médon
vihetd egy befejezett projektbdl a kdvetkezobe. A cégbdl valo teljes kivalasnak a szerzodésben

szintén szigorian meghatarozott menete volt.'2

A cég egészen 2016 juniusdig probléma nélkiil miikodott, &m ekkor egy az okosszerzddésben
szerepeld hibat kihasznalva egy hackernek vagy hacker csoportnak sikeriilt elkezdenie kiemelni
a befektetett ether-t a cégbdl. Erre ugy volt lehetdsége, hogy elinditotta a sajat befektetésével a
kivalasi folyamatot egy adott projektbdl, amit athelyezett egy Uj projektbe. A hibanak
koszonhetden viszont volt egy rovid iddszak a rendszerben, amikor a kiemelés még nem tortént
meg, de az uj projektbe valo behelyezés mar igen, vagyis egyszerre két helyen rendelkezett a
befektetésével, mivel az egy rovid idore megduplazodott. Elég volt kihasznélnia ezt a rovid
idészakot arra, hogy Gjra elinditsa ezt a folyamatot, ezzel folyamatosan egyre tobb pénzt

kiemelve egy viszonylag egyszerii technikai hiba kihasznalasaval.

Ezt folytatva a hacker, vagy hacker csoport kiemelhette volna a cég egész vagyonat, de
onszantukbol megalltak 3,6 millié ether utan. Ennek az lehetett az oka, hogy mivel nyilvanos
blokklanc 1évén az emberek lattak, hogy mi torténik, elkezdték elvesziteni az etherbe vetett
bizalmukat, annak ellenére is, hogy maga a hiba nem az Ethereum blokklancaban volt, hanem
a cég okosszerzddésében, ennek eredményeképp pedig elkezdett zuhanni a kriptovaluta
arfolyama. Mint kordbban emlitettem, ebben az id6pontban a cégben volt a vilagon létezd
Osszes ether egy 6tod része. Ha nem alltak volna le, hanem kiemelik a teljes befektetett 0sszeget,
az ether arfolyama egészen a nulldig zuhant volna, ezzel teljesen elértéktelenitve az altaluk

megszerzett vagyont is.

Természetesen a kriptovaluta kozossége sem tilhetett tehetetlentil egy ilyen helyzetben, hanem
két részre szakadtak és a két csoport két kiillonbozd oOtletet tdmogatott az eldallt helyzet

megolddsara. A tomeg radikalisabb része az ugynevezett hard fork folyamat végrehajtasat

12 57ab6 David: Egy virtudlis cég felemelkedése — The DAO, 1. rész [online]. Megjelent: superposition.hu, 2016.
11. 22. Hozzéférés (URL): http://www.superposition.hu/hu/blog/egy-virtualis-ceg-felemelkedese-dao-1-resz
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tamogatta, ami abbdl allt volna, hogy a tobbségi erét kihasznalva visszamendleg atirjak a
blokklanc blokkjait, ezzel semmissé téve a megtorténteket. A masik csoport véleménye szerint
viszont ez teljesen szembement volna a blokklancok céljaval és miikodési elvével, emellett
pedig azt mondtak, hogy eddig is torténtek lopasok és a jovOben is fognak, ha minden
alkalommal ennyire drasztikusan reagalnanak, akkor rovid idon beliil elveszne minden bizalom
az Ethereumban. A cég szempontjabdl viszont teljesen mindegy volt, hogy a kdzosség végiil
melyik opcidt valasztja, hiszen mar senki nem fektette volna vissza a vallalatba a vagyonat a

torténtek utan.

Végiil, mint a blokklancok esetében minden dontést, ezt is tobbégi szavazassal hoztak meg. Az
1.920.000. blokkba beleirtadk mind a két verziot és amelyiket végiil tobben ,,banyasszak”, azaz
szavaznak rd, az a lanc fog tovdbbmenni és ezentll az fogja viselni az Ethereum nevet, mig a

masik lanc banyészéasa pedig leall, hiszen nem lesz értéke a benne 1évo kriptovalutanak.

A szavazas végiil 2016. julius 20-an tortént meg, €s a tobbség a hard fork opciodt valasztotta és
vitték tovabb, ezzel helyredllitva az Ethereum-ba vetett bizalmat, igy az értéke ujra emelkedni
kezdett, elérve a hackertdmadas el6tti arfolyamot is. A masik lanccal kapcsolatban viszont
tortént egy érdekes fordulat, ugyanis az eldrejelzésekkel ellentétben nem halt el, hiszen azok,
akik a szavazatukat erre adtik le, nem hagytak abba a banyaszasat, igy habar sokkal
alacsonyabb arfolyamon és kisebb szdmitasi kapacitassal, de létrejott egy masik kriptovaluta is
a kettévaldas eredményeképp Ethereum Classic néven. Igy fontos megemliteni, hogy
tobbszordsen érdekes helyzet alakult ki, hiszen a két kriptovaluta, az Ether és az Ether classic
IS ugyan abbol a lancbol alakult ki, ezzel azoknak, akiknek elétte a még kozos lancon volt

befektetett vagyona, most az mind a két lancot, mind a két kriptovalutaban megtalalhato volt.

A The DAO cégnek ennek eredményeképp tulajdonképpen két vége lett. A hard forkos ag, azaz
az Ethereum esetében a korabban a céghez tartozd befektetések atkeriiltek egy 0ij szamlara,
ahonnan egy okosszerzddéssel mindenki visszaigényelhette a vagyonat a sajat szamlajukra.
Ezzel ellentétben az Ethereum Classic 4gan a hackerek szamara tjra elérhetdvé valt a kilopott
0sszeg. Az ezen az agon a cégben maradt befektetéseket a fejlesztd csapat emelte ki szintén egy
masik szamlara, ahonnan hasonlé modon igényelhették vissza a befektetdk a vagyonukat. Ezen

az dgon a befektetések koriilbeliil haromnegyedét sikeriilt visszatériteni.™®

13 57ab6 David: Egy virtudlis cég bukdsa — The DAO, 2. rész [online]. Megjelent: superposition.hu, 2016. 11. 23.
Hozzaférés (URL): https://superposition.hu/hu/blog/egy-virtualis-ceg-bukasa-dao-2-resz
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A cég viszonylag rovid €letttja ennek ellenére is viszonylag tanulsagos volt mind a fejlesztok,
mind a befektetOk szamara, hiszen bemutatta, hogy annak ellenére is, hogy a hasznalt blokklanc
mindvégig tokéletesen mitkodott, egy a szerzédésekben szerepld apro hiba is mennyire végzetes

lehet az egész cég €s a befektetd vagyonanak szempontjabol is.

Ezek mellett fontos megemliteni az ugynevezett ICO-k 1étezését is, ami tulajdonképpen a

kozosségi finanszirozas folyamatat takarja, csak kriptovalutak segitségével

Az ICO az Initial Coin Offering vagy Initial Public Coin Offering angol kifejezés roviditése.
Legegyszeriibben ugy magyardzhatnank, a crowdfunding és a nyilvanos tézsdei kibocsdatas
(roviden: IPO) kiilonleges otvozete. A célja, hogy a kibocsato a kriptovaluta kibocsatdsaval
szerezzen tokét projektiének, cégépitésének finanszirozdsahoz. Hasonlit az IPO-hoz, ahol a
kibocsato részesedést (részvényt), haszon-varakozast kindl fel a forrdsert cserébe. A
crowdfundinghoz (a kozosségi tokeagi finanszirozdashoz) hasonloan pedig a befektetok
visszakapjak a pénziiket, amennyiben a nyilvanos felhivas soran a minimum bevonni kivant

dsszeg nem gyiilik ossze.”**

A folyamat az 1CO-k esetében nagyon hasonléan miikodik, mint a kdzosségi finanszirozasi
projektek esetében. Az Otletgazda publikdl a megfeleld feliileten egy white paper-t, azaz fehér
konyvet, melyben leirja szolgaltatdsanak vagy termékének a tulajdonsagait és meghatarozza
mekkora kezdd tokére van sziiksége a megvaldsitdshoz. A finanszirozas folyamata ebben az

esetben kriptovalutak formajaban torténik.

Kormanyzati felhasznalas
A blokklanc technologia miikodésébdl kifolyolag felhasznalhato arra is, hogy fokozottan magas

biztonsaggal lehessen lebonyolitani szavazasokat, akar valasztasokat is. Egy ilyen alapokon
miikodo rendszer megvalositasa példaul a BoardRoom nevii alkalmazas is. Ez egy az Ethereum
blokklancan miikodé applikacid, amely okosszerzodéseket hasznal a miikodésének
lebonyolitdsdhoz ¢és egy teljes szavazdsi rendszert kindl a kormanyzatok mellett

maganszemélyek és vallalatok szadmara is.

Supply chains
A jelenlegi, felgyorsult vilagban gyakran megesik, hogy a megvasarolt termé¢kek nem a

kozelbdl, hanem akar a vildg masik felérdl érkeznek meg a megrendelékhoz, vasarlokhoz.

Véleményem szerint a legtobbiink szereti kdvetni vagy pontosan tudni, hogy megrendelt

14 Németh Mdnika: A bitcoin utén itt az adrenalin-figgék Uj jatéka: ICO [online]. Megjelent: fintechzone.hu,
2017.07.17. Hozzaférés (URL): https://fintechzone.hu/mi-az-ico-bitcoin-utani-kripto-vilag/

22



termékeink mikor érkeznek meg hozzank, hol jarnak vagy jartak a vilagban, milyen
csomopontokon haladtak keresztiil. Ez foként a nemzetkdzi kereskedelmet folytatd
vallalatoknal fontos, de ugyanigy igaz a maganszemélyekre is. Blokklanc technolédgia
hasznalatdval ezeknek a supply chain-eknek, vagy masnéven ellatasi lancoknak nem csak az

attekinthetdsége lenne egyszeriibb, de akar fel is lehetne gyorsitani dket.

Egy ilyen alapokon miikodé rendszer kialakitasan dolgozik az IBM a Maerks-szel, a vilag egyik
legnagyobb konténer szallitd vallalatdval 2017 6ta kardltve. A TradeLens névre hallgato
program célja az, hogy teljesen kivonja a papirt az allatasi lanc folyamataibol és kovethetobbé
tegye az eseményeket. 2020 oktoberi adatok alapjan a TradeLens mar 175 véllalatnal van
alkalmazva, aminek hala 10 konténerszallité hajorol és tobb mint 600 kikotébol érhetd el adat
a rendszeren, a blokklancukon pedig mar 30 millié konténer szallitas, 1,5 milliard esemény ¢és

13 milli6 dokumentum adatai vannak feljegyezve. *°

Elérejelzési piac

A legtobb eseményrdl elmondhatd, hogy a legegyszeriibben ugy lehet megallapitani a
legval6sziniibb kimenetelét, hogy kikérjik rola a tobbség véleményét. Minél nagyobb
mintavétellel dolgozunk az eredmény annal pontosabb lesz. Ha ehhez extra motivéacioként
hozzavessziik a megszerezhetd jutalom reményét is, a kapott eredmény még pontosabb lehet,
hiszen nem csak a radikalis véleményeket szlirhetjiik ki, de azokét is, akik szandékosan akarjak
torzitani a mintat. Ezt a modszert a szaknyelvben prediction markets néven nevezik, magyarul

eldrejelzési piacoknak.

Egy ilyen szempontok alapjan létrehozott decentralizalt online feliilet az Augur példaul, amely
egy az Ethereum blokklancat haszndlé applikacio. Az oldalon események hozhatok Iétre,
melyekre tulajdonképpen az emberek ,,fogadhatnak”, szavazhatnak, ezzel eldrevetitve a

kimeneteliiket, a helyes valasz eltalaloi pedig jutalomban részesiilhetnek.

Természetesen ez a modszer tobb problémat is felvet, melyek koziil az egyik legfontosabb az
etikai, hiszen egy bizonyos esemény beteljesitésének érdekében athaghatnak bizonyos

szabalyokat, akar torvényeket is azok, akik nagy Osszeget tettek fel a valaszra.

15 |smeretlen szerz8: Amid surging use of digital solutions, TradelLens gets boost as major carriers finalize data
integration [online]. Megjelent: maerks.com, 2020.08.15. Hozzaférés (URL):
https://www.maersk.com/news/articles/2020/10/15/tradelens-amid-surging-use-of-digital-
solutions?gclid=CjOKCQiAnuGNBhCPARIsACbnLzqzX8XyppDZUevx5hZ6DGcz9VwBuUYgKOa50c8eeipl)25y6dk0IG
MaQaAh8vEALwW_wcB&gclsrc=aw.ds
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Kriptovalutak

A kriptovalutakrol altaldnosan
Napjainkban szinte akarkit megkérdeziink, hogy hallotta-e mar a kriptovaluta szot, vagy tud-e

valamit rdla, ha mas nem 1is, de a Bitcoin sz6 szinte biztos, hogy ismert lesz szamara. A mar
korabbiakban is emlitett Satoshi Nakamoto altal kitalalt, majd 1étrehozott kriptovaluta a 2009-
es els6 verzidjanak elinditasa, 1étrehozasa oOta teljesen bekeriilt a koztudatba és hatalmas
sikereket ért el az évek folyaman. A koztudat szamara az elsd bitcoinnal tortént vasarlas 2010-
ben tortént, amikor is a feltételezhetéen magyar szarmazasa Laszlo Hanyecz 10.000 bitcoinért
vasarolt meg két pizzat, amely az akkori arfolyamon nagyjabol 25 amerikai dollarnak, azaz

5.400 magyar forintnak felelt meg.®

Az azota eltelt tobb, mint 10 évben a Bitcoin arfolyama elképzelhetetlennek tartott csticsokat
dontott meg, ezen dolgozat irasanak iddpontjaban arfolyama meghaladja a 48.000 dollart, ami
azt jelenti, hogy Hanyecz két darab pizzdja jelenleg 480.000.000 dollart, azaz 156.768.000.000

forintot érne.

BTC/USD 30 Bitfinex

Volume

5. Gbra: A Bitcoin jelenlegi arfolyama (képernydkép). Letéltés idépontja: 2021. 12. 14. Hozzdférés (URL):
https://trading.bitfinex.com/t/BTC:USD?type=exchange

Valészinilileg maga az Otletgazda Satoshi sem gondolta volna, hogy valaha ilyen hatalmas
Osszegek fog jelenteni egy-egy darab az altala kitalalt kriptovalutabol. Azt viszont kétséget
kizarolag kijelenthetjiik, hogy rengeteg embert foglalkoztat a téma mind gazdasagi, mind
politikai és jogi szempontbdl is. Egy résziik tovabbra is elutasitja a kriptovalutak hasznalatat,

mig a masik csoport a jov6 technikajaként tekint rd, ami bekeriil az emberek mindennapjaiba.

16 Mark DeCambre: Bitcoin pizza day? Laszlo Hanyecz spent $3.8 billion on pizzas in the summer of 2010 using
the novel crypto [online]. Megjelent: marketwatch.com, 2021.05.22. Hozzaférés (URL):
https://www.marketwatch.com/story/bitcoin-pizza-day-laszlo-hanyecz-spent-3-8-billion-on-pizzas-in-the-
summer-of-2010-using-the-novel-crypto-11621714395
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Az viszont minden kétséget kizardlag kijelenthetd, hogy akik az induldskor valamilyen
kriptovalutaba fektettek, akar csak par ezer forintnak megfeleld Osszeget is, és tlirelemmel

vartak a mai napig, most milliomosoknak mondhatjak magukat.

A Bitcoin elinditasa 6ta eltelt évtizedben nem csak az arfolyama nétt rendiiletleniil, hanem az
ugyan olyan vagy hasonlé6 médon miikddod kriptovalutdk szama is. Sorra jelentek meg ujabb és
ujabb kriptovalutak és egyéb alkalmazasi modszerek is, amik a kriptovaluta mellett valamilyen
szolgaltatast vagy alkalmazast foglaltak magukba. Mindegyikben az volt a kozds pont, hogy a
harmadik fél, azaz a bankok szerepét szerették volna kivonni valamilyen folyamatbol. A
blokklanc technologiat kihasznalva szerették volna elkeriilni a bankokkal kapcsolatos bizalmi
kérdést és biztositani azt, hogy barmilyen harmadik fél bevonasa nélkiil érhessen célba az utalni

szandékozott 0sszeg.

Legnagyobb elénylik a neviikbdl eredden is az, hogy kriptografiai szamitasoknak kdszonhetden
van biztositva az, hogy a valuta nem lesz masolhatd, nem lehet meghamisitani, igy

biztonsdgosan hasznélhato.

Mostanra mar kriptovalutdkkal kapcsolatos tézsdéken tobb mint kétezer kiilonbozo
kriptovalutat tartanak nyilvan a Bitcoin-t nem szamitva. Ezeket az alternativ kriptovalutakat,
magyaran minden kriptovalutdit a bitcoinon kivill a szamitistechnikai szaknyelvben

altcoinoknak nevezik.

SYMBOL LASTPRICE w 24H CHANGE 24H LOW 24H VOLUME

MDOGE/USD 185,600 155,940 58,026 USD
RBTC/USD 48,409 46,046 4,849 USD
WBTG/USD E: 46,583 8,175 USD

BTC/USD ,: 46,356

YFI/USD

ETH/USD

ETH2/USD

MKR/USD

XAUt/USD

BCHN/USD

GNO/USD

940,828 USD

145,245,242 USD

2,333 USD

436,875 USD

31,658 USD

512,640 USD

61,055 USD

6. dbra: Az elsé tiz altcoin drfolyam szerinti sorrendben (képernyékép). Letéltés idépontja: 2021. 12. 15. Hozzdférés (URL):
https://www.bitfinex.com/

Az altcoinok tobbségének arfolyama oOsszefligg a Bitcoin-éval, amennyiben az emelkedik, az
esetek nagyrészében az altcoinok arfolyama is megfelel6 ardnyban emelkedni fog, mig

csokkenés esetén szintén elmondhaté ugyan ez. Ennek bemutatdsara a kovetkezdkben

25


https://www.bitfinex.com/

szeretném beilleszteni a két legnépszeribb kriptovaluta, a bitcoin és az ether elmult heti

arfolyamat.

BTC/USD 1h Bitfinex

Volume

1. Gbra: A bitcoin arfolyama az elmult egy hét adatai alapjdn (képernyékép). Letéltés idépontja: 2021. 12. 15. Hozzdférés
(URL): https://www.bitfinex.com/

ETH/USD 1h Bitfinex

Volume

8. dbra: Az ether drfolyama az elmilt egy hét adatai alapjdn (képernyékép). Letéltés idépontja: 2021. 12. 15. Hozzdférés
(URL): https://www.bitfinex.com/

A fent lathato két grafikonon megfigyelhetd, hogy a két kriptovaluta arfolyamanak mozgésa
nagyon hasonl6. Természetesen az eldbb emlitettek alol barmikor eléfordulhatnak kivételek,
megeshet, hogy egy esemény az egyik altcoin arfolyamat felfelé, mig a masikét lefelé mozditja
el, hiszen ezek a hatasok nagyban fiiggenek az adott altcoin természetétdl, azaz technologiai

hatterétdl, vagy a mogottiik rejld egyéb szolgaltatasoktol.

Mining, banyaszat
A mining, vagyis banyaszat folyamata tulajdonképpen a blokklanc hitelesitési folyamatat

takarja, azaz a halozatra csatlakozott eszk6zok altal a megfelelé matematikai képlet megoldasat.
A legtobb esetben ez a folyamat a mar korabbiakban is emlitett Proof of Work machanizmus
segitségével valosul meg, ami tulajdonképpen a szadmitdsok elvégzéséhez sziikséges ¢&s
felhasznalt energia mennyiségét fejezi ki. Ahhoz, hogy megértsiik, mégis miért ad értéket a
kriptovalutdknak a banyéaszasukhoz felhasznalt energia a kdovetkezdkben két abraval szeretném

bemutatni, milyen mennyiségekrdl beszélhetiink a Bitcoin esetében.
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Bitcoin Energy Consumption

— Estimated TWh per Year Minimum TWh per Year

2017 2018

9. dbra: A bitcoin becsiilt energia felhaszndldsa az elmult években (képernybkép). Letéltés datuma: 2021. 12. 15. Hozzdférés
(URL): https://digiconomist.net/bitcoin-enerqy-consumption/

Annualized Total Bitcoin Footprints

Carbon Footprint Electrical Energy Electronic Waste
95.81 Mt CO2 201.70 TWh 30.17 kt
- % — s
A\ w
Comparable to the carbon footprint of Comparable to the power Comparable to the small IT equipment
Uzbekistan. consumption of Thailand. waste of the Netherlands.

10. dbra: A bitcoin energiafelhaszndldsdnak és természeti Iadbnyomdnak 6sszehasonlitdsa (képernyékép). Letéltés datuma:
2021. 12. 15. Hozzdférés (URL): https://digiconomist.net/bitcoin-enerqy-consumption/

A 9. abrén lathato grafikon azt mutatjabe, hogy az évek soran mekkora volt a bitcoin
banyaszathoz felhasznalt becsiilt, vilagszintli energia fogyasztas. Ahogy a grfikonon is lathato,
ez az érték 2022 januarjara meg fogja haladni az évi 200 TWh-t. Ez a mennyiségi adat a
mértékegység definicioja nélkiil is értelmezhetd a masodik abra segitségével, amin lathato,
hogy ez megfelel Thaifold egész éves aramfelhasznalasanak. Emellett a masodik éabran
megfigyelhetd az is, hogy mennyi elektronikai alkatrész hasznalddik el a banyaszat miatt. 30,17
kilotonna elektronikai hulladék megegyezik Hollandia éves kisméretli informatikai eszkoz

hulladékanak mennyiségével, a karbonldbnyoma pedig megegyezik Uzbegisztanéval.l’

17 |smeretlen szerz8: Bitcoin Energy Consumption Index [online]. Megjelent: digiconomist.net Hozz&férés (URL):
https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption/
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Az abran megfigyelhetd, hogy az évek folyaman a kisebb visszaesések ellenére is folyamatosan
nétt a sziikséges energia mennyisége, ami nem csak az egyre ndvekvd felhasznalasnak és
népszertiségnek, hanem a Proof of Work mechanizmusnak is koszonhetd, hiszen minél
hosszabb egy blokklanc, annal bonyolultabb lesz a hitelesitési folyamat, egyre tobb lesz az

elvégzendd matematikai szamitas, igy pedig egyre tobb €s tobb energiat fog igényelni.

Ezek a matematikai szdmitasok a korabban mar emlitett hash szekvenciakat foglaljak magukba,
amiknek a kordbban mar emlitett és elmagyarazott miikddési elv alapjan a helyes szam
megtaldldsa a szerepe. Ha a Bitcoint vessziik alapul, egy ilyen szdmitasra atlagosan koriilbeliil
15 percenként érkezik helyes véalasz, ami azt jelenti, hogy 15 percenként késziil el és keriil be

egy Uj blokk a lancba.

Az, hogy egy-egy ilyen hitelesitési folyamat elvégzése ennyi id6t vesz igénybe, természetesen
a rendszer lassuldsahoz vezet, mivel minden egyes végrehajtott tranzakcio elészor bekertil egy
blokkba, amit utdna hitelesitenek és csak ennek a folyamatnak a lezajldsa utan lesz hivatalos a
végeredmény. A folyamat ténylegesen iddigényes része csak a helyes szam megtaldldsa lesz,

ennek ellendrzése a tobbi halozaton szerepld tag részérdl egy sokkal gyorsabb folyamat.

Arrdl, hogy egy bitcoin kibanyaszasa pénzben mennyibe kertil, csak becsiilt adatok vannak ¢és
természetesen orszagonként eltérdk, hiszen az dram egységara és az egyéb koltségek is erdsen
valtozok lehetnek. A 1l-es dbran megfigyelhetd, hogy a legolcsobban Venezuelaban
banyaszhatunk ki egy darab bitcoint, 531 dollarért, mig a legdragdbban Dé¢l-Koreaban, a
kriptovalutak egyik kdzpontjaban, 26.170 dollarért, csak az dramszadmlakat figyelembe véve,
nem szamolva maguknak a banyaszathoz hasznalt gépeknek az alkatrész koltségeivel,
elhelyezésiikkel. Mivel jelenleg a bitcoin arfolyama 48.000 dollar koriil mozog, levonhato a
kovetkeztetés, hogy még igy is meglehetdsen nagy nyereségre lehet szert tenni a megfeleld

befektetéssel kriptovaluta banyaszaton keresztiil.'®

18 moonbaby: Ennyibe keriil 1 Bitcoin el&éllitdsa [online]. Megjelent: kriptoakademia.com, 2018.05.29.
Hozzaférés (URL): https://kriptoakademia.com/2018/05/29/ennyibe-kerul-1-bitcoin-eloallitasa
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THE COST TO MINE 1 BITCOIN

ASED ON THE AVERAGE ELECTRICITY RATE PER COUNTRY

ALBANIA
AMERICAN SAMOA
ARGENTINA
AUSTRAUIA
BAHRAIN
BANGLADESH
BELARUS
BELGIUM
BOSNIA AND HERZEGOVINA
BRAZIL
BRUNEI
BULCARIA
CAMBODIA
CANADA. ONTARIO
CHILE

CHINA
COLOMEIA
COOK ISLANDS
CROATIA
CURACAO
CYPRUS
DENMARK
EGYPT
ESTONIA
ETHIOFIA

FiJ

FINLAND
FRANCE
GEORGIA
CERMANY
GIBRALTAR
GREECE
GCUYANA
HONG KONG
HUNGARY
ICELAND
INDIA
INDONESIA
IRAN

IRAQ

$5

<

IRELAND ¢

ISRAEL

ITALY

JAMAICA

JAPAN

JORDAN

KAZAKHSTAN

KIRIBATI

KOSOVO

KUWAIT §

LAOS

LATVIA $7

LIECHTENSTEIN

LITHUANIA

LUXEMBOURG

MACEDONIA

MALAYSIA

MALTA

MARSHALL ISLANDS

MEXICO

MOLDOVA

MONTENECRO 46

MYANMAR

NEPAL

NETHERLANDS

NEW ZEALAND

NICARAGU,

NIGERIA

NIVE

NORWAY

PAKISTAN

PALAU

PAPUA NEW GUINEA

PARAGUAY

PERU

PHILIPPINES

POLAND

PORTUCAL

ROMANIA

RUSSIA

RWANDA ¢

SAUDI ARABIA

SERBA §

SINGAPORE £5

SLOKAVIA 4

SLOVENIA §7

SOLOMON ISLANDS

SOUTH AFRICA

SOUTH KOREA 3

SPAIN £11

SRI LANKA §1

SURINAM

SWEDEN $4

SWITZERLAND ¢

TAHITI §

TAIWAN

THAILAND $

TONGCA

TRINIDAD AND TOBAGO $1

TURKEY $

TURKS AND CAICOSISLANDS ¢

VALY

UCANDA

UKRAINE §

UNITED ARAB EMIRATES §3

UNITED KINGDOM §

UNITED STATES

URUGUAY §

UZBEKISTAN

VANUA

VENEZUELA $

VIETNAM

WESTERN SAMOA §

ZAMBIA §

11. dbra: Egy bitcoin banydszdsi kéltsége orszdgonként, 2018-as Gtlagos Gramdr alapjdn szémolva. Letéltés datuma: 2021.
12. 15. Hozzdférés (URL): https://kriptoakademia.com/2018/05/29/ennyibe-kerul-1-bitcoin-eloallitasa
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Maga a banyaszat folyamata maganszemélyek részérdl is folytathatd, de az emberek viszonylag
hamar rajottek, hogy ha osszesitik a tokéjiiket és kozosen hasznaljak az eszkozeiket, magasabb
profitra tehetnek szert, mint ha egyediil csindlnak. Igy jottek létre az ugy nevezett banyasz
farmok, mint példaul a F2Pool, AntPool, BTCC, BTC.TOP vagy a SlushPool. Ezek koziil a
SlushPool kivételével mindegyik Kinaban talalhato, ott is leginkabb hegyvidéken, hiszen a
hidegebb levegd is segit hiiteni a rendszereket, ezzel is csokkentve a banyaszat koltségeit. Az
ilyen banyéasz farmoknak koszonhetéen Kina adja a Bitcoin blokklancdnak szamitasi
kapacitasanak kozel kétharmad részét. A SlushPool kozpontja viszont ezzel ellentétben
Csehorszagban talalhato és érdekessége, hogy a Bitcoin indulasa 6ta miikddik, ez volt az els6

banyasz farm a vildgon, és ennek koszonhetden az egyik legnagyobb bizalomnak ¢s

9

népszeriiségnek 6rvends is. *

~ BTC.com: 23.6%

KanoPool: 0.8%

58COIN: 1.1%
BW.COM: 1.4%
BitClub Network: 1.7%

Bixin: 2.7%

BitFury: 2.8% /" \

DPOOL: 3.1% /}""\\

T~ AntPool: 14.4%

BTCC Pool: 3.3%

\
\
\

Unknown: 4.5%

o
1\

ViaBTC: 8%

\\
\

F2Pool: 8.5% '

BTC.TOP: 9.7% SlushPool: 12.8%

12. ébra: A legnagyobb bitcoin bdnydsz farmok szamitdsi kapacitdsdnak ardnya Letéltés datuma: 2021. 12. 15. Hozzdférés
(URL): https://kriptoakademia.com/2018/05/29/ennyibe-kerul-1-bitcoin-eloallitasa

¥ moonbaby: Ennyibe keriil 1 Bitcoin el8allitdsa [online]. Megjelent: kriptoakademia.com, 2018.05.29.
Hozzéaférés (URL): https://kriptoakademia.com/2018/05/29/ennyibe-kerul-1-bitcoin-eloallitasa
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A kriptovaluta banyaszat technikai hatterére attérve, a kezdetekben leginkabb a szamitogépek
processzorat haszndlva végezték az emberek, de a folyamat gyorsitdsa és a koltségek
csokkentésének érdekében hamarosan attértek a grafikai egység, azaz a videokartya
hasznalatdra. Nagyjabol ezzel az attéréssel megegyezd idoben és részben ennek koszonhetden
is, a videokartyak ara nagy mértékben emelkedni kezdett, igy gyakran megesett, hogy egy
ujonnan vasarolt videdkartyat par honappal késébb, hasznaltan is dragdbban lehetett eladni. Ez
a jelenség 2020 végén még drasztikusabban tért vissza a nemzetk6zi mikrochip hidnynak és a
bitcoin arfolyamanak novekedésének is koszonhetden. A gyartok nem tudtak kielégiteni a
videdkartya piacon hirtelen egekbe szoko keresletet, ennek eredményeként a hasznalt kartyak
piacan is akar 200-300%-os ar novekedés kovetkezett be, leginkdbb a banyaszatra alkalmas

kartyak esetében.

Mostanra mar specidlisan kriptovaluta banyaszatra fejlesztett és gyartott eszkozokrdl is
beszélhetiink, amiket a koltségek csokkentésének és a hatdkonysag novelésének érdekében

kezdtek el tervezni a gyartok.

Amirdl az eddigiekben még nem volt sz6 az az, hogy a banyaszat vagy kereskedelem révén
megszerzett bitcoin, vagy barmilyen altcoin mégis milyen moédon tarolhaté. A valasz
viszonylag egyszerti, hiszen mint a fizikai formaban is 1étezd valutdk esetében, ezeket is egy
pénztarcaban helyezhetjiik el. A wallet a nevébdl adodoan is egy digitalis pénztarca, amelyben
tarolhatjuk kriptovalutainkat. Két csoportba sorolhatoak be, lehetnek online vagy pedig offline
alapon mitkddéek. Online wallet-rl akkor beszélhetiink, ha valamilyen internetes feliileten
keresztiil elérhetd adattarolordl van szo, mig offline esetben barmilyen fizikai, hardveres

adattarolasi modszer szdba johet.

A wallet-ek tulajdonképpen a privat kulcsainkat, azaz kriptovalutaink azonositoit taroljak a
megfeleld kriptovaluta cimeinkkel kapcsolatban. Az elébb emlitett valtozatok mindegyikének
megvannak az eldnyei és a hatranyai is. Az online wallet-ek interneten keresztiil barhonnan
elérhetéek amennyiben ismerjiik a felhasznaloneviiket és jelszavukat, de mint minden
interneten tarolt adatnal, ezeknél is fennal a hackertimadasok veszélye, annak ellenére is, hogy
folyamatosan fejlesztik ezeket a technologiakat is és nap mint nap Gijabbak jelennek meg. Igy
biztonsagosabbnak tekintheté az offline megoldas, melynél letoltjitk a kulcsainkat egy kiildo
adathordozora, példaul pendrive-ra. Viszont figyelembe kell venni, hogy ebben az esetben
pedig az adathordozo elveszitése vagy tonkremenetele jelenti a legnagyobb veszélyt.
Természetesen fizikai tarolasi modszerként létezik az a lehetdség is, hogy kulcsainkat leirjuk
egy papirra és eltessziik egy biztos helyre, amennyiben nem szeretnénk egyéb koltségként
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vasarolni egy adathordozot, de véleményem szerint ez a legkevésbé biztonsdgos megoldas az
Osszes koziil.

Bitcoin

Az elsd tisztazand6 dolog a Bitcoin-nal kapcsolatban az, hogy a nagy kezddbetiivel irt valtozat
magara a technologidra, a kriptovaluta mogott alé6 miikddési rendszerre, mig a kisbetiivel irt

valtozat a konkrét kriptovalutara utal.

A mar kordbban emlitettek szerint a Bitcoin rendszerének 6tletével a Satoshi Nakamoto alnevii
személy allt eld a 2008-as gazdasagi vilagvalsag idején, azzal a céllal, hogy létrehozzon egy
olyan valutat, aminek a miikddéséhez nincs sziikség harmadik fél bevonasdra és mégis
biztonsdgos marad. A rendszer megvalositisdhoz a legnagyobb megoldandé problémat a
valutak tobbszorozddése jelentette, hiszen a fizikai formaban is 1étezékkel ellentétben itt nem
lehetett magukba a valutdkba biztonsadgi megoldasokat helyezni. Annak ellenére is, hogy az

oOtlettel mar korébban is tobben eldalltak, addig nem sikeriilt megoldani.

Ennek érdekében allt el6 Satoshi a Proof of Work szisztéma hasznalataval és a hash szekvencidk
alkalmazasaval. Az ezeken az alapokon nyugvo hitelesitési rendszernek a hasznalataval viszont
sikereiilt 1étrehozni egy olyan peer to peer hdlozatot, amely ténylegesen hamisitds biztosnak
bizonyult mindaddig, amig a halozat felhasznaloinak, azaz a node-oknak a tobbsége kozosen
meg nem valtoztatja a fenndllo blokklancot. A felhasznalok szdmanak rohamos novekedésével
viszont ezt egyre nehezebb és nehezebb lett megvaldsitani, mostanra pedig tulajdonképpen

teljesen lehetetlenné is valt.

A bitcoinnal kapcsolatban nehéz barmit is megjosolni annak ellenére is, hogy egy évtizedes

mitkddése alatt senki altal nem vart népszeriiségre tett szert.
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Nemzetkozi Pénzigyi Beszamoldasi Standardok

Az IFRS-ek torténeti és technikai attekintése
Az International Financial Reporting Standards, azaz magyarul Nemzetkdzi Pénziligyi

Beszamolasi Standardok szamviteli standardokat, keretelveket ¢és értelmezéseket foglal
magaba, melyek leginkabb elvi megkdzelitésen alapulnak. Ot teriiletet foglalnak magukba,

melyek:

e Keretelvek (angolul: Framework for the Preparation and Presentation of Financial
Statements)

e Nemzetk6zi Szamviteli Standardok, azaz 1AS-ek (angolul: International Accounting
Standards, 1ASs) —a 2001 el6tt kibocsatott standardokat foglaljak magukba

e Nemzetkozi Pénziigyi Beszamolasi Standardok, azaz IFRS-ek (angolul: International
Financial Reporting Standards, IFRSs) —a 2001 utan kibocsatott standardok elnevezése

e a Felallitott Ertelmezé Bizottsag Ertelmezései, azaz SIC-ek (angolul: Standing
Interpretations Committee Interpretations, vagy SIC Interpretations) — a 2001 el6tt
kibocsatott szamviteli standardok bizottsag altali értelmezései

e a Nemzetkozi Pénziigyi Beszamolasi Ertelmezési Bizottsag Ertelmezései, azaz IFRIC-
ek (angolul: International Financial Reporting Interpretations Committee
Interpretations, IFRIC Interpretations) — a 2001 utani szamviteli standardokhoz a

bizottsag ltal kibocsatott értelmezések.?

A nemzetkozi kereskedelem novekedésével és az olyan vallalatok megjelenésével, amelyeknek
az egész vilagon vannak leanyvallalatai egyre nagyobb sziikség volt egy olyan szamviteli
rendszer kialakitasara, amely egységesen alkalmazhatdé a vildg minden részén a helyi

korlatozasok és szabalyozasok kozti kiillonbségek mellett és azokkal dsszeegyeztetve is.

1973-t61 egészen 2001-ig az erre a célra létrejott Nemzetkozi Szamviteli Standard Bizottsag,
azaz International Accounting Standards Committee, mas néven IASC alkotta meg ¢és
bocsatotta ki ezeket a standardokat, amiket ekkor még [AS-eknek neveztek. 2001 utan pedig
Nemzetkozi Szamviteli Standard Testiilet, azaz International Accounting Standards Board,
vagy IASB néven miikodtek tovabb, és az ezt kdvetden 1étrejott standardok lettek az IFRS-ek.
Az IASB az TASC jogutddjaként természetesen elfogadta a korabbi standardokat, valamint a

hozzajuk tartozd SIC értelmezéseket is és folytatta a jogeldd altal megkezdett standardizalasi

20 |FRS Foundation: Who we are [online]. Megjelent: ifrs.org Hozzaférés (URL): https://www.ifrs.org/about-
us/who-we-are/#history
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folyamatot. Az IAS-ek mindaddig hatalyban maradnak, amig egy megjelené IFRS részben,

vagy teljes egészében fel nem valtja azokat.

IAS 1

IAS 2

IAS 7

IAS 8

1AS 10

IAS 11

1AS 12

IAS 16

IAS 17

IAS 18

IAS 19

IAS 20

IAS 21

IAS 23

IAS 24

A pénziigyi kimutatdsok

prezentalasa (feliilvizsgdlva 2007-ben)

Készletek

Cash flow-k kimutatasa

Szamviteli politikak, a szamviteli becslések

valtozasai és hibak

A beszamolasi id6szak vége utdni események

Beruhazasi szerzédések

Nyereségaddk

Ingatlanok, gépek és berendezések

Lizingek

Bevételek

Munkavallaléi juttatasok

Allami tdmogatasok elszdmoldsa és az allami

kozrem(ikodés kozzététele

Az atvaltasi arfolyamok valtozasainak hatasai

Hitelfelvételi koltségek (feliilvizsgdlva 2007-ben)

Kapcsolt felekre vonatkozd

kozzétételek (feliilvizsgalva 2009-ben)

34

Presentation of Financial

Statements (as revised in 2007)

Inventories

Statement of Cash Flows

Accounting Policies, Changes in

Accounting Estimates and Errors

Events after the Reporting Period

Construction Contracts

Income Taxes

Property, Plant and Equipment

Leases

Revenue

Employee Benefits

Accounting for Government Grants
and Disclosure of Government

Assistance

The Effects of Changes in Foreign

Exchange Rates

Borrowing Costs (as revised in 2007)

Related Party Disclosures (as revised

in 2009)



IAS 26

IAS 27

IAS 28

IAS 29

1AS 31

IAS 32

IAS 33

IAS 34

IAS 36

1AS 37

IAS 38

IAS 39

IAS 40

I1AS 41

Nyugdijazasi juttatdsi programok elszamolasa és

beszdmolasa

Egyedi pénzligyi kimutatasok (korabbi neve:

Konszolidalt és egyedi pénzligyi kimutatasok)

Tarsult és kdzos vezetés( vallalkozasokban |évé
befektetések (korabbi neve: Tarsult

vallalkozdsokban Iévé6 befektetések)

Pénzligyi beszamolas a hiperinflacios

gazdasagokban

Ko6z06s véllalkozasokban Iévé érdekeltségek
Pénziigyi instrumentumok: bemutatas

Egy részvényre jutd nyereség

Evkozi pénziigyi beszdmolds

Eszkozok értékvesztése

Céltartalékok, fliggd kotelezettségek és fliggd

kovetelések
Immaterialis javak

Pénzligyi instrumentumok: megjelenités és

értékelés

Befektetési céll ingatlan

Mez6gazdasag

Accounting and Reporting by

Retirement Benefit Plans

Separate Financial Statements
(previously: Consolidated and

Separate Financial Statements)

Investments in Associates and Joint
Ventures (previously: Investments in

Associates)

Financial Reporting in

Hyperinflationary Economies

Interests in Joint Ventures

Financial Instruments: Presentation

Earnings per Share

Interim Financial Reporting

Impairment of Assets

Provisions, Contingent Liabilities and

Contingent Assets

Intangible Assets

Financial Instruments: Recognition

and Measurement

Investment Property

Agriculture

2. tabldzat: A jelenleg hatdlyos IAS-ek listdja, sajdt szerkesztés az https://www.ifrs.org/issued-standards/list-of-standards/
oldal alapjan Letéltés datuma: 2021. 12. 29.
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IFRS 1

IFRS 2

IFRS 3

IFRS 4

IFRS 5

IFRS 6

IFRS 7

IFRS 8

IFRS 9

IFRS 10

IFRS 11

IFRS 12

IFRS 13

3. tdbldzat: A jelenleg hatdlyos IFRS-ek listdja, sajdt szerkesztés az https://www.ifrs.org/issued-standards/list-of-standards/

A Nemzetkozi Pénzligyi Beszamolasi
Standardok elsé6 alkalmazéasa

Részvényalapu kifizetés
Uzleti kombindcidk
Biztositasi szerz6dések

Ertékesitésre tartott befektetett eszkdzok
és megsz(int tevékenységek

Az asvanykincsek feltarasa és felmérése

Pénziigyi instrumentumok: kozzétételek
Mdkodési szegmensek

Pénzlgyi instrumentumok

Konszolidalt pénziigyi kimutatasok
K6z6s megallapodasok

Mads gazddlkodo szervezetekben 1évé
érdekeltségek kozzététele

Valds értéken torténd értékelés

oldal alapjdn Letéltés datuma: 2021. 12. 29

2005-t6] az Eurdpai Unidban is kotelezd az IFRS standardokon alapuld dsszevont konszolidalt
beszamolo elkészitése minden vallalatnak, amelynek értékpapirjait az Unié barmely t6zsdéjén
bejegyezték. A tézsdéken nem jegyzett vallalatok szdmara minden Eurdpai Uniods tagéallam
megengedheti, vagy eldirhatja mind az egyedi, mind az 6sszevont beszamol6d IFRS-ek alapjan
torténd Osszeallitasat, ezen kiviil a tézsdén jegyzett vallalatok egyéni beszamolgjat is. Fontos
megjegyezni, az az Eurdpai Unid éltal elfogadott IFRS standardok nem egyeznek meg a

hivatalos IFRS standardokkal, mivel bizonyos pénziigyi instrumentumokkal kapcsolatos

"

First-time Adoption of International
Financial Reporting Standards

Share-based Payment
Business Combinations
Insurance Contracts

Non-Current Assets Held for Sale and
Discontinued Operations

Exploration for and Evaluation of Mineral
Resources

Financial Instruments: Disclosures
Operating Segments

Financial Instruments
Consolidated Financial Statements

Joint Arrangements

Disclosure of Interests in Other Entities

Fair Value Measurement

szabalyokat nem fogadtak be (IAS 39).2' 2017-t5] Magyarorszagon is kotelezévé tették

21 Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja: A Bizottsag 1126/2008/EK Rendelete [online]. Megjelent: mkvk.hu,
2008.11.29. Hozzaférés (URL):
https://mkvk.hu/bundles/csmssite/mkvk/uploads/userfiles/files/hu/letolthetoanyagok/international/1126_20
08_EK_rendelet-IAS_magyarul.pdf
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bizonyos vallalatok szdmadra, hogy beszamolojukat az IFRS standardok alapjan készitsék el,

ezzel mentesiilve a Magyar Szamviteli Szabalyok alol.

Kriptovalutdk a Nemzetkozi Pénzlgyi Beszamoldsi Standardokban
A kriptovalutak népszertiségének novekedésével parhuzamosan az International Accounting

Standards Board (IASB) is felismerte, hogy problémat fog okozni ezen eszkdzok besorolasa,
igy 2015-ben mar napirendre vették, am ekkor még az a dontés sziiletett, hogy megfigyelik a
technologia fejlodését és nem 1épnek azonnal. A 2016-ban tartott Accounting Standards
Advisory Forum-on (ASAF) szintén felmeriilt a kriptovalutak besorolasanak kérdése, am
tovabbra sem sziiletett dontés az iigyben. A 2018-as IASB taldlkozon felkérték az IFRS
Interpretations Committee-t (IFRS IC), hogy hozzanak létre egy utmutatot az IFRS-ek alapjan
torténd kriptovalutakhoz kapcsolddod szamviteli elszamolasok megkonnyitéséhez, akik 2019-
ben kiadtak az értelmezésiiket Holdings of Cryptocurrencies cimen, melyben az alabbi

szempontok alapjan definialtak a kriptovalutakat:

a) egy digitalis, vagy virtualis valuta, melyet egy decentralizalt halozaton tartanak nyilvan
¢s kriptografiai moédszerekkel titkositanak;
b) nem egy jogerds hatosag altal lett kiallitva;

C) nem jon létre szerz6dés a birtokos és egy masik személy kozott.

Véleményiik szerint amennyiben a fenti szempontoknak megfelel, kezelhetd az IAS 2,
Készletek segitségével, ha kereskedelmi célbol vasaroltdk. Amennyiben az IAS 2 nem

alkalmazhat6, hasznalhatjik az IAS 38, Immaterialis javak-ban leirtakat a besorolasukra.??

Ezek alapjan levonhato a kovetkeztetés, hogy jelenleg nem 1étezik olyan hivatalos standard,
amely teljes mértékben lefedné a kriptovalutak szamviteli kezelését és a fent emlitett Gtmutato
is csak a kriptovalutak kis részének konyvelési lehetdségeit fedi le. Tovabbra is tobb szempont

figyelembevétele sziikséges, amelyek koziil sokra tovabbra sincsen egységes valasz.

Annak érdekében, hogy a kriptovalutakat értelmezni tudjuk az IFRS standardok szerint,
célszerli eldszor besorolni dket csoportokba az alapjan, hogy mi volt a 1étrehozasuk célja és mi
hatarozza meg az aktudlis értékiiket. Ezen szempontok alapjan négy alcsoportot tudnunk
létrehozni, melybe besorolhatéak a kriptovalutdk: kriptovalutdk, eszkozfedezetii tokenek,

teljesitmény alapu tokenek és értékpapir tokenek.

22 |smeretlen szerz8: In depth - A look at current financial reporting issues [online]. Megjelent: pwc.org,
2019.12. Hozzaférés (URL): https://www.pwc.com/gx/en/audit-services/ifrs/publications/ifrs-
16/cryptographic-assets-related-transactions-accounting-considerations-ifrs-pwc-in-depth.pdf
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Alcsoport Létrehozas célja Ertékmeghatirozé tényezé

Kriptovalutak Blokklanc  technologian  alapuldo | Nincs — értéke a piaci
digitalis valutak, melyek | helyzeten, azaz a keresleten

létrehozasanak célja a harmadik fél | és a kinalaton alapul.

kivonasa a kereskedelmi

folyamatokbol.
Eszkozfedezetii Blokklanc  technolégian alapuld = Ertékilk az eszkoztél fiigg,
tokenek valutak, melyek értéke egy olyan | ami a fedezetiiket adja.

eszk6zon alapul, amely nem a
blokklancon van, hanem egy fizikai
formaban 1étez6 eszkéz f6lotti
tulajdonjogot jelent. Példaul
természeti er6forrasok, mint az olaj
vagy az arany.

Teljesitmény alapti  Olyan tokenek, melyek birtoklasa a @ Ertéke a kibocsatoja altal

tokenek birtokosnak jogot biztosit valamilyen | nyujtott szolgaltatas iranti
szolgaltatds igénybevételéhez. Nem | kereslet fiiggvényében
képez tulajdonjogot a vallalat @ valtozik.
eszkozeire és o6 célja nem
kereskedelmi felhasznalas.

Ertékpapir tokenek | Természetiikben nagyon | Ertéke a vallalat
hasonlitanak a hagyomanyos | sikerességétdl fiigg, hiszen a
értékpapirokhoz. Tulajdoni | tokenek birtokosai osztoznak
részesedést biztositanak egy a vallalat 4ltal jovOben
vallalatban, ami jelenthet jogot a termelt profiton.
vallalattal kapcsolatos dontésekben
vald szavazashoz és a termelt profit
aranyos részéhez is.

4. tabldzat: A kriptovalutdk alcsoportjai és jellemzbik. Forrds: Sajdt szerkesztés

Fontos megjegyezni, hogy lehetséges, hogy egy kriptovaluta a fent emlitettek koziil nem csak
egy, hanem tobb alcsoportba is besorolhaté a tulajdonsagait tekintve. Ezeket nevezziik hibrid
kriptovalutaknak. Ebbdl addédoan szamviteli besoroldsuk is sokkal tobb bonyodalommal jar,

mint az egy kategoridba tartozok esetében.
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Magancélra vasarolt kriptovalutak
A kovetkez6ben a magéancélra vasarolt kriptovalutak szamviteli besorolasat fogom elemezni.

Készpénz és valuta
Attérve a szamviteli besorolasukra, a legelsd kategoria, ami felmeriilhet a kriptovalutak

esetében, az a pénzeszkozok, azon beliil is a készpénz lennének. A pénzeszkozokre az IFRS
standardok koziil az IAS 32-ben és az IAS 21-ben leirtak vonatkoznak, 4m fontos megemliteni,
hogy egyikben sincs definicio arra, hogy mégis mi szamit készpénznek vagy valutanak. Ennek
eredményeképpen, ha ezeket a standardokat szeretnénk alkalmazni, eldszor is meg kell
vizsgalnunk, hogy a kriptovalutak egyaltalan beleesnek-e a készpénz vagy a valutak

csoportjaba.

Megallapithatjuk, hogy a kriptovalutdk nem rendelkeznek tobb tulajdonsaggal sem, amelyekkel

a fent emlitett két csoport viszont igen:

e A legtobb kriptovalutat nem allamok allitjak ki, vagy allnak mogottiik, tehat nem
szamitanak egy orszagban sem torvényes fizetdeszkdznek

e A kriptovalutdknak nincs kozvetlen vasarloértéke. Tehat kriptovalutadkkal nem
vasarolhatunk kozvetleniil arukat és szolgaltatdsokat, annak ellenére sem, hogy

bizonyos esetekben haszndlhatdak tranzakciok végrehajtasara.

Természetesen, mivel a kriptovalutak piaca €s technikai adottsdgaik folyamatosan valtoznak,
népszerliségiik pedig egyre nd, ezeket a szempontokat minden egyes kriptovalutanal kiilon kell

megvizsgalni.

Tudomasom szerint a dolgozatom irdsanak idOpontjdban még nem hoztak Iétre olyan
kriptovalutat, amelyet probléma nélkiil be lehetett volna sorolni a pénzeszkozok kézé. Fontos
megemliteni, hogy Venezuelaban mar megprobaltak elinditani egy allam &ltal tdmogatott
kriptovalutat, igy ebben az esetben a két szempont koziil mar mondhatjuk, hogy az egyik
teljestilt.

Pénzlgyi eszkozdk — a készpénzen kivil

A kriptovalutak birtoklasa az esetek nagy részében nem jelenti azt, hogy a birtokosnak
szerzOdéses joga lenne barmilyen mas pénzeszkozre valtani azt, €s az sem mondhat6 ez, hogy
a kriptovalutak valamilyen szerz6déses kapcsolat eredményeképpen jottek volna 1étre. Emellett
a birtokosnak nem biztosit részesedést semmilyen vallalatban. Ebbdl kovetkezden
kimondhatjuk, hogy nem felelnek meg a pénziigyi eszkozok kozé vald besorolds

kovetelményeinek sem.
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Ingatlanok, gépek és berendezések
A kriptovalutdk nem esnek bel az IAS 16 Ingatlanok, gépek €s berendezések altal meghatarozott

feltételekbe, mivel nem kézzelfoghato eszk6zok. Ennek eredményeképp nem is konyvelhetdk

ennek segitségével.

Készletek
,»A jelen standard itmutatast ad a bekeriilési érték meghatarozasdhoz és a késébbi raforditasként

valé elszamolasahoz, beleértve a nett6 realizalhato értékre torténd barmely leirast.”?®

A fentebb lathatd idézetbdl levonhato a kovetkeztetés, hogy az IAS 2, Készletekben leirtak
szerint nem sziikséges az, hogy a készletek koz¢é sorolt eszk6zoknek fizikai formajuk legyen,
csak az szadmit, hogy kereskedelmi célbdl vasaroltak legyenek. Azok a véllalatok, amik
rendszeresen vasarolnak kriptovalutdkat eladasi céllal, rovid tava arfolyamingadozassal
szerzett nyereségek reményében és nem hossza tava befektetési céllal, fontolora vehetik az IAS

2-ben leirtak alkalmazdsanak lehetdségét.

Amennyiben a kriptovalutdk befektetési céllal vasaroltak, nem felelnek meg az IAS 2-ben leirt
kovetelményeknek, igy nem konyvelhetdk a Készletek szabalyainak alapjan.

Immaterialis javak

Az adott kriptovalutakhoz kapcsolddo jogok fiiggvényében lehetséges, hogy alkalmazhat6 az

IAS 38, Immaterialis javak is, amennyiben:

e A kriptovaluta egy olyan forrds, amely a vallalkozds befolydsa alatt all (pénziigyi
elényhoz juthatnak a kriptovaluta altal termelt haszonnak kdszonhetéen) és multbéli
események alapjan varhatéan hasznot fog termelni

e A kriptovaluta eladhatd, cserélhetd €s lehet utalasra hasznalni

e Nem készpénz vagy egyeb pénziigyi eszkoz

e Nincs kézzel foghato, fizikai megjelenési formaja.

Az 1AS 38 alkalmazhat6 az Immaterialis javak mindegyikére, amely nem lett kiilonleges médon

besorolva mashova, mint példaul a Készletek.

23 Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja: A Bizottsag 1126/2008/EK Rendelete [online]. Megjelent: mkvk.hu,
2008.11.29. p. 22 Hozzaférés (URL):
https://mkvk.hu/bundles/csmssite/mkvk/uploads/userfiles/files/hu/letolthetoanyagok/international/1126_20
08_EK_rendelet-IAS_magyarul.pdf
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El6torlesztések
Bizonyos kriptovalutdk kapcsolddhatnak jovOben bevalthatd szolgaltatasokhoz vagy

eszk0zokhoz. Ezeket tulajdonképpen kezelhetjiik ugy, mint ezen aruk és szolgaltatasok

elotorlesztése.

crer

amennyiben nem, konyvelésiik kozel azonos lesz, mint barmely egyéb eldtorlesztett

szolgaltataseé.

Mogottes eszkozok
Bizonyos kriptovalutak esetében lehetséges, hogy birtokosuknak jogot biztositanak valamilyen

mogottes eszkoz irant, legyen az aru (olaj, arany), immaterialis javak (licencek) vagy mondjuk
ingatlanok. Fontos kiemelni, hogy azok a kriptovalutak, amik rendelkeznek ilyen mogottes

eszk6zokkel, nem minden esetben biztositani konkrét jogot a birtoklasukhoz.

Abban az esetben, ha a mogottes eszkdz piaci értékére valthatod, besorolhaté a Pénziigyi
eszk6zok kozé, mig, ha magahoz a mogottes eszkozhoz biztosit birtokjogot, konyvelése a

mogottes eszkdzokéhez fog hasonlitani.

Kriptovalutak alcsoportonként torténd besoroldsa

Eszkozfedezetl tokenek
Az eszkozfedezetli tokenek kategéridja megfelel a mar kordbban emlitett mogottes

eszkozokével. Ebbe a csoportba tartoznak azok a kriptovalutak, amik birtokosuknak valamilyen
jogot biztositanak egy mogottes eszkdzhoz. Ezen tokenek segitségével atruhazhatjuk egy
eszkOz tulajdonjogat fizikai mozgatasa nélkiil, azaz minimalis koltséggel. Ennek kovetkeztében
a mar emlitettek szerint kdnyvelésiik megegyezik a mogottes eszkozok konyvelésével, és az

ezekre alkalmazott IFRS standardok alapjan torténik.

Teljesitmény alapu tokenek
A teljesitmény alapu tokenek altalaban jovObeli arukhoz vagy szolgaltatasokhoz biztositanak

jogot. Tulajdonképpen hasonlé médon mitkodnek, mint az el6tdrlesztések, ebbdl adododan pedig
az esetek nagy részében az IAS 38, azaz az Immateridlis javak ald sorolhatok be. Amennyiben
mégsem felelne meg az Immateridlis javak besorolasi feltételeinek, konyvelésiik hasonlo
modon lehetséges, mint az egyéb eldtorlesztett eszkozoke.

Ertékpapir tokenek

Az értékpapir tokenek az esetek egy részében részesedést biztositanak egy vallalatban vagy
oldalban, ezzel jogot képezve az éves profit aranyos részére, vagy a vallalat altal birtokolt

eszkozokre, emellett pedig szavazati jogot is biztosithatnak a vallalkozassal kapcsolatos
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dontések meghozataldban, pont, mint a mindennapi értékpapirok esetében is. Amennyiben
szerzddéses jogot biztositanak pénzre, vagy barmilyen egyéb pénziigyi eszkdzre, megfelelnek
az IFRS 9-ben, a Pénziigyi instrumentumokban leirt kdvetelményeknek, igy ezalapjan

konyvelhetok is.

Hibrid tokenek
Hibrid tokeneknek nevezziik azokat a kriptovalutédkat, amelyek nem sorolhatdak be tisztan egy

alcsoportba, hanem kettd, vagy tobb alcsoport jellemzait is magukban hordozzak. Ezen tokenek
esetében tovabbi atfogo vizsgalat sziikséges, hogy meg tudjuk allapitani a megfeleld szamviteli
kezelési modszert. A szempontok, melyeket ilyen esetben figyelembe kell venni, a biztositott

szerzddéses jogok ¢€s a token altalanos jellemz6i lesznek.

Harmadik fél szamara nyilvantartott kriptovalutak
Lehetséges, hogy a vallalat harmadik fél szamara tart nyilvan kriptovalutakat. Erre lehetséges

példak lehetnek:

o Egy kereskedd feliiletet lizemeltetd vallalkozds, ami kriptovalutdkkal kapcsolatos
kereskedelmi szolgéltatasokat nyujt, legyen az kriptovalutdk kozotti atvaltds vagy
kriptovalutak és fiat valutak kozotti.

e Egy bankhoz hasonl¢ vallalkozas, amely kriptovaluta megdrzést vallal.

A kriptovalutdk harmadik fél szamara valo nyilvantartasanak feltételei eltérhetnek egymastol,
am biztos, hogy a két fél kozott szerzodéses viszony all fent azzal kapcsolatban, hogy a
harmadik fél hogyan férhet hozza a kriptovalutaihoz, miként kereskedhet veliilk. Emellett a
megegyezésben kitérhetnek az alabbi feltételekre, pontokra is:

e Kolcsonveheti-e a vallalat sajat célbdl az altaluk nyilvantartott kriptovalutat? Ez
nagyban fligg attol, hogy milyen mértékben van megkiilonboztetve a nyilvantartott
kriptovaluta a véllalkozas tulajdonaban allétol.

o Aziigyfelek szamara nyilvantartott kriptovalutak elvalasztasanak mértéke a vallalkozas
sajat tulajdonaban 1évoktol.

o Az iigyfelek kovetelései a vallalat esetleges felszamolédsa esetén. Lehetséges, hogy az
tigyfelek fedezettlen hitelezdk, akiknek nincs joguk igényt tartani ilyen esetben a
vallalat 4ltal nyilvantartott eszkdzokre.

o Az eszkozok biztonsaga. A nyilvantartott kriptovalutdk tdrolasdnak modja, hiszen ez
lehet internetes pénztarca, de hardveres tarold is. Az ligyfélnél vagy a vallalatnal van

nyilvantartva a pénztarca hozzaférési kulcsa.
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e A pénztarca, melyben elhelyezik a kriptovalutakat a vallalat tulajdona, vagy egy
harmadik félé.
e Azilyen esetekre vonatkoz6 torvények 0sszegzése €s értelmezése.

o A két fél jogi lehetdségeinek ¢és kotelezettségeinek tisztdzasa.

A legfontosabb szamviteli kérdés a témaban az, hogy sziikséges-e¢ a vallalatnak az IFRS-ek

segitségével kiilon feltiintetni a harmadik fél kriptovalutait a mérlegiikben.

Mindenekel6tt fontos kiemelni, hogy a kriptovalutak harmadik fél altal térténé tarolasara nincs
alkalmazhat6 IFRS, ilyen esetekben célszerii lenne az IAS 8, Szamviteli politikak, a szamviteli
becslések valtozasai és hibak-ban leirtakat alkalmazni egy megfeleld szamviteli politika
kialakitasahoz. Ehhez sziikséges megvizsgalni azokat az IFRS standardokat, amelyek hasonlo,

vagy kapcsolodo problémakkal foglalkoznak és ezeket felhasznalni.

Ehhez mindenekeldtt meg kell vizsgalni a mérleggel kapcsolatos alapfogalmak leirdsat az

crer

Az eszk0zok olyan eréforrdsok, amelyek: a | A  kotelezettségek multbeli  eseménybdl
vallalkozas ellenérzése alatt allo | ered6, jelenleg fennallo kotelmek, melyek
vagyontargyak, multbeli események | kiegyenlitése varhatoan eszk6zok
eredményeként jottek létre, amelybdl | felhasznalasaval, a vallalkozastol wvalod
varhatéan gazdasdgi haszna szarmazik a | kikeriilésével torténik, és a gazdasagi

véllalkozasnak. elonyok felaldozasat okozza.

Annak érdekében, hogy megallapithassuk, hogy egy eszkozt vagy kotelezettséget fel kell-e
tiintetni a vallalkozas mérlegében, amennyiben kriptovalutdkat tart nyilvan, két szempontot
sziikséges megvizsgalni:
e Van-e joga az tigyfelek altal a cégnél elhelyezett kriptovalutat sajat célra felhasznalni?
tesz.
e Milyen jogokkal rendelkeznek az tigyfelek a véllalat felszdmoldsa esetén? Kiilonos
tekintettel arra, hogy ha az tigyfelek fedezettlen hitelezdi statuszban vannak, azaz nincs

elsObbségi kovetelési joguk a vallalat 4ltal a neviikben nyilvantartott kriptovalutakhoz.

Ezesetben mind az eszkdzoket mind a kotelezettségeket fel kell tiintetni a mérlegen,

crcr
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A gyakorlatban ezen kiviil kiemelten fontos annak megallapitdsa is, hogy milyen szinten

kiilonboztetik meg a nyilvantartott kriptovalutékat a cégnél, hiszen a vallalat sajat eszkozeit és

a nem megkiilonboztetett ligyfelektdl szarmazo eszkozoket fel kell tiintetni a mérlegben, mig a

megkiilonboztetett és biztositasi célbol nyilvantartottakat nem. Egyéb tényezOk tovabba, amiket

ilyen esetben meg kell vizsgalni lehetnek:

A felek jogai és kotelezettségei szerzodésbe lettek-e foglalva, és ha igen, jogilag
betartathatoak-e? A betarthatosdg kérdése ebben az esetben a specidlisan
kriptovalutakkal kapcsolatban hozott szabalyozasok szempontjabdl vizsgalando.
Létezik-e egyeztetési folyamat a vallalat altal az ligyfelek nevében tartott kriptovalutak
¢s az egyénileg nyilvantartott ligyfélszamlak kozott? Létezik egyeztetési folyamat a
piacon végrehajtott tranzakciok és az ligyfelek egyéni megbizasi kozott annak
megfigyelésére, hogy az egyes tranzakciok tigyfélhez kothetéek-e? Az is fontos kérdés,
hogy ha léteznek, milyen gyakran végzik el ezeket?

Kovethetok-e a pontos blokklanc cimek, mivel nem minden tranzakcio kovethetd
pontosan vissza az adott blokkldnc cimen belill. Amennyiben a kriptovalutdk
visszakovethetdek egy adott ligyfél blokklanc ciméhez, nagy a valoszinlisége, hogy
elkiilonitett eszk6zokrdl beszélhetiink.

A kriptovalutdkat a vallalat sajat pénztarcaban tartja, vagy egy harmadik f¢él
tulajdondban 1évon, és ebben az esetben a harmadik fél vezet-e feljegyzést az egyes
ugyfelek szdmlairol egyesével?

A vallalat az tigyfelek kriptovalutéit interneten elérhetd vagy hardveres tarcéban tartja?
Villalattol fliggden lehetséges, hogy mindkettd lehetdség egyszerre igénybe vehetd, a
hardveres lehetdség hosszu tava befektetések, mig az internetes a napi kereskedelem
megkonnyitésének céljabol. Az is relevans kérdés lehet ebben a helyzetben, hogy az

igyfél vagy a vallalat rendelkezik a tarcahoz tartozo privat kulccsal?

Levonhatjuk a kovetkeztetést a megfeleld IFRS szabalyozas hianyabdl és a fent olvashato

szempontokbol, hogy az, hogy az adott kriptovalutdkat fel kell-e tiintetni kiilon a vallalat

mérlegében sokkal inkabb egyéni dontés kérdése, mint szabalyozasi, és nagyban valtozhat a

fenti szempontok miatt. Ennek eredményeképp kimondhatjuk, hogy nem Iétezik egységes

megoldas.
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Osszefoglalds
Napjainkban a szamitastechnika a vildg egyik leggyorsabban fejlodé tudoményaga.

Folyamatosan jelennek meg az egyre ujabb és ujabb uttord fejlesztések €s ez csak egyre jobban
igy lesz az elkovetkezendd évtizedekben is. Nem csak a mindennapi életiinket, de a
vildggazdasag fejlodését is ezek a felfedezések mozgatjak. Véleményem szerint az egyik ilyen
technoldgiai ujitas a blokklanc. Szakdolgozatom egyik {6 célja az volt, hogy megismertessem
az olvasokat ennek az uttérd technologiai fejlesztésnek a mikodésével és lehetséges
felhasznalasi modszereivel, fiiggetleniil attoél, hogy rendelkezik-e ismeretekkel a

szamitastechnoldgia vildgaban.

Dolgozatomban a szaraz technikai informaciok mellett probaltam bemutatni a téma fontos
torténeti mérfoldkoveit és nagy alakjait is, értve ezalatt Satoshi Nakamoto legendajat, a Bitcoin
elsd tranzakcidjat és ennek magyar kapcsolatit vagy a technologia érdekesebb alkalmazési

teruleteit.

Véleményem szerint a blokklanc technoldgia hasonldan, mint az internet egykor, észrevétlentil
egyre tobb teriileten fog megjelenni az életlinkben, egyre tobb olyan alkalmazast és rendszert

fogunk hasznélni, amirdl bar nem is tudjuk, ez adja a hatterét.

Az tovéabbra is kérdéses, hogy maguk a kriptovalutdk milyen szerepet fognak betdlteni a
jovoben, hiszen az is lehetséges, hogy atveszik a mostani fizetdeszkdzeink helyét. Ha ez
megtorténik, tovabbi kérdés lenne, hogy csak egy kriptovaluta keriilne hasznalatba vilagszinten,

vagy akar tobb is, tobb kiilonbozd céllal.

Dolgozatom elsé részében probaltam egy rovid torténelmi attekintést Osszefoglalni a
kriptovalutakkal kapcsolatban. Megprobaltam a blokklanc technoldgia elsé felmertilésének

1d6pontjatol egészen napjainkig bemutatni a fontosabb mérfoldkoveket €s személyeket.

Ezt kovetden attértem a blokklanc technoldgia technologiai attekintésére, amiben probaltam

érthetden megfogalmazni és példakkal segiteni ezen rendszerek miikkodésének megértését.

Ezutan probaltam bemutatni azokat a felhasznalasi teriileteket, ahol a blokklanc technologia
varhatéan nagyobb szerepre fog szert tenni a jovoben és igyekeztem ezeket gyakorlati példakkal

is szemléltetni a konnyebb megértés érdekében.

Ezek utan attértem a kriptovalutdk miikddésének bemutatasara, Osszefoglaltam miikodési

alapelviiket, a hozzajuk szorosan kapcsol6dd banyaszat fogalméanak elmagyarazasara és a

45



tarolasi modszerekre is kitértem, majd az eddigi legnépszeriibb kriptovalutat, a Bitcoint is

bemutattam.

Dolgozatom utols6 részében a kriptovalutdkkal kapcsolatos szamviteli problémakra
fokuszaltam. Dolgozatomban a nemzetkdzi szamviteli standardok keretein beliil probaltam
megoldast talalni arra, hogy a kriptovalutdk szertedgaz6 vilagat mégis hogyan lehetne a
vallalatok szamara konyvelhetévé tenni, melyek azok a standardok, melyek segitségiikre
lehetnek és mik azok a technikai hattérinformaciok a kriptovalutakkal kapcsolatban, amelyeket

elemezni kell.

A téma Osszegzéseként kijelenthetjiik, hogy még hossz ut all el6ttiink ahhoz, hogy a
kriptovalutak konyvelése zokkendmentes folyamattd valjon. Mivel egy egyre népszeriibbé valo
befektetési formarol beszéEliink, sziikség lenne egy kiilon, csak a kriptovalutdkra vonatkozé

standard 1étrehozasara.
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A dolgozat cime: A kriptovalutak helyzete a nemzetkdzi szamviteli standardokban
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Szak: Pénzugy és Szamvitel Szakirany: Szamvitel
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Tanszék: Pénzlgy és Gazdalkodas Tanszék

A szamitastechnika az a tudomanyag, ami az utdbbi évtizedekben az egyik leggyorsabb
tempoban fejlddott. Rengeteg olyan talalmany koszonhetiink neki, amelyek akar észrevétlentil
is, de napjaink szerves részévé valtak. Véleményem szerint az egyik legujabb ilyen technologia

a blokklancoké.

A technologia 1982-es elsé emlitése Ota rengeteget fejlesztettek rajta €s legfobb felhasznalési
teriilete a Satoshi Nakamoto 4ltal a 2008-as vilagvalsag alatt megalmodott és elkészitett Bitcoin,
¢és a késobb megjelend hasonlo alapon mitkddd kriptovalutak lettek. A dolgozatom készitésének
idejében mar tobb ezer létez kriptovalutardl beszélhetlink, melyeket rengeteg kiilonbozo céllal
hoztak létre. Népszertiségiik novekedeésével pedig a blokklanc technoldgia mas teriileteken valo
felhasznalasa is megkezdddott. Ezek bemutatasara a dolgozatomban is kitérek, hogy az olvasé

tisztaba kertilhessen a szamtalan fennallo lehetdséggel, amiket a blokklanc nyujt nekiink.

A dolgozatomat probaltam gy felépiteni €s tartalmilag gy Osszeéllitani, hogy a téméaban nem
jartas olvasdk szédmdra is érthetd legyen. Ennek érdekében a technologia torténelmi
attekintésével kezdtem, a kialakulasaval és azokkal a fontosabb személyekkel, akik nagyban

hozz4jarultak a megvalodsitasdhoz.
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Ezt kovetden tértem at a technoldgia mukodésének atfogdbb bemutatdsara, a hasznalt
algoritmusok és modszerek magyarazatara. Dolgozatom kdvetkezd részében pedig bemutattam
a technologia felhasznalasanak egyéb teriileteit, példakkal segitve a konnyebb megértést.
Dolgozatom f6 témajanak, a kriptovalutaknak a bemutatdsara és mukodésiik ismertetésére

kiilon fejezetet szantam, kiemelve napjaink legnépszertibb kriptovalutajat, a Bitcoint is.

Szakdolgozatom végén a kriptovalutdkkal kapcsolatos szamviteli problémdkra prébaltam
megoldas nyujtani az [FRS standardok segitségével. Miutan egy egyre novekvo népszeriiséggel
bir6 befektetési formardl beszélhetiink a kriptovalutak esetében, egyre fontosabba valik annak
a kérdésnek a megvalaszolasa, hogy mégis milyen mddon kellene vezetni a vallalkozasoknak

az altaluk nyilvantartott kriptovalutakat a konyveikben.

Dolgozatomban négy alcsoportba soroltam be a kriptovalutakat és egyesével megvizsgaltam,
mely IFRS standardok lehetnek olyan véllalkozasok segitségére, amelyek birtokolnak ilyen
vagy hasonl6 eszkdzoket. A problémat két irdnybol is megkozelitettem, egyrész a sajat célbol
tartott masrész a harmadik fél szamara nyilvantartott kriptovalutakébdl is. Véleményem szerint
a dolgozatomban sikeriilt egy irdnymutatast 0sszeéllitanom a megfelelé IFRS standardok
hasznélatdhoz, bar kérdéses, hogy megfigyeléseim meddig lesznek pontosak a téméban, hiszen
egy folyamatosan fejlodo és valtozé technologiardl beszéliink, ami miatt szamviteli kezelésiik
sem maradhat meg ebben a formaban. Személyes véleményem szerint az elkovetkezendd
években a felelds szervek fognak kiadni ) IFRS standardot, amely egyediil a kriptovalutdkra

fog fokuszalni.
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